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MHHOACHUTEJIbBHAA 3AIINCKA.

Pabouast mporpamMMa o XuMuM st OCHOBHOM IIKOJIBI 8-9 KJIACCHI COCTaBlIeHA Ha OCHOBE:

- ®enepanbHblil 3ak0H OT 29.12.2012 Ne 273-®3 «O06 obpazoBanuu B Poccuiickoit denepaunn» (€ MOCIEAYOUMMI U3MEHEHUSIMH);

- [Ipuka3 Munucrepcta odpazoBanus u Hayku Poccuiickoit @enepanuu ot 17.12.2010 Ne 1897 «O06 yrBepkneHnn heaepaabHOTO
roCyJapCTBEHHOTO 00pa30BaTEIBLHOTO CTaHAapPTa OCHOBHOTO 00IIEro 00pa3oBaHus (C MOCIEAYIOIIUMU H3MEHEHUSIMHU);

- CaHuTapHO-31HIEMUOJIOTUYECKUE TPaBUiIa U HOpMaTUBbI CaHlMuH 2.4.2.2821-10 «CaHUTapHO-3MHIEMUOJIOTUYECKUE TPEOOBAHUSI K
YCIIOBUSIM U OpraHu3aliy 00ydeHus B 0011eo0pa3oBaTeNbHBIX YUPEKACHUAX», YTBepkKAeHHbIe [locTaHOBIEHNEM [ TaBHOTO rocy1apcTBEHHOTO
canutapHoro Bpaya P® ot 29.12.2010 Ne 189;

- [TpumepHast ocHOBHasi 0OpazoBaTesibHAs MPOTpaMMa OCHOBHOTO 00111ero o0Opa3oBaHus, 0100peHa perieHueM (enepaibHOro yaeOHo
METOIUYECKOTO 00BbeIMHEHNUS 110 001IeMy 0o0pazoBanuto (mpotokos ot 08.04.2015 Ne 1/15);

- ABTOpCKas nporpamMma o xumuu st 8-11 kinaccor o0meodpazoBarenbHbix yupexaenuii/ H.E.Ky3ueriosa, M.: Benrana — 'pad, 2012

- OcHoBHas 061eo0pa3oBaTeIbHas IporpaMmma OCHOBHOTO 0011ero oopaszoBanust MBOY «Apuctosckas OOy,

- [Tonoxenne MBOY «Apuctosckas OOII» o nopsiake pazpadoTku, 0OPMICHUN U YTBEPKICHUN paboduX MporpamMM y4eOHBIX
IIpeIMETOB

Y4ebHo-MeToqru4ecKoe o0ecrnedeHrue yaeOHoro mpoiecca:

H.E.Ky3uenona, U.M.Tutosa, H.H.I'apa, A.}O.’Kerun. Xumus. 8 knacc. - M.: Benrana-
I'pad H.E.Ky3nenosa, U.M.TutoBa, H.H.I'apa. Xumus. 9 knacc. - M.: Bentana-I'pad,
3aIauyHUKH:

H.E.Ky3nenoBa, A.H.JIéBkuH. 3amaunuk no xumuu. 8 kiace. - M.: Benrana-I'pad,
H.E.Ky3nenosa, A.H.JIéBkuH. 3amaunuk mo xumuu. 9 kinacc. - M.: Benrana-I'pad,

Hpez[MeT XHUMHHU OTHOCHUTCS K €CTCCTBEHHOHAYYHBIM JUCHUIITIMHAM, IIPEAMET BKJIIOUEH B 065{3aTeany}o qaCTb yqe6Horo miana. Ilo y‘Ie6HOMy II1a"ny

00pa3oBaTeNIbHON OpraHu3alK HA W3Y4YeHHUE XUMUU OTBOAUTCS 136 4acoB, KOTOpBIE paclpelessiFoTCs Mo KiaccaM cieayromuM obpazom: 8 kiacc —
68 yacos, 9 kiracc — 68 Jacos.

1. INTAHUPYEMBIE PE3YJIbTATBI U3YYEHUA YYEGHOI'O ITPEJMETA

B xoze nmpenonaBanus XuMuu, paboydas mporpaMMa npeaycMarpuBaeT (GoOpMUpOBaHME Y ydaluxcst oOmeydyeOHbIX YMEHUH U HaBBIKOB,
YHUBEPCAJIBbHBIX CLIOCOOOB JIEATETBHOCTH U KIFOUEBBIX KOMITETCHIIUH.


http://74323s030.edusite.ru/DswMedia/proektpolojeniya.doc
http://74323s030.edusite.ru/DswMedia/proektpolojeniya.doc
http://74323s030.edusite.ru/DswMedia/proektpolojeniya.doc
http://74323s030.edusite.ru/DswMedia/proektpolojeniya.doc
http://74323s030.edusite.ru/DswMedia/proektpolojeniya.doc

B »sTOoM HampaBieHMM TOpUOpPUTETaMHU ISl y4eOHOro mpeaMmera «XUMHUS» Ha CTYIEHH OCHOBHOTO OOIIero oOpa3oBaHUs SIBISIFOTCA:

HCIOJIb30BAHME JUISl IO3HAHUS OKPYXKAIOIIEr0 MHpa pa3jMYHbIX METOJOB (HAOJIIOEHUS, WU3MEPEHUs, OIBITHI, 3KCIEPUMEHT); IPOBEICHUE
MIPaKTUYECKUX U JIa0OpaTOpHBIX pabOT, HECIOKHBIX JKCIEPUMEHTOB M ONHCAHUE WX PE3YIbTATOB; MHCIIOJIB30BAHME PA3JIUYHBIX HCTOYHHKOB
nHGbOpMAINY [T PelIeHHs TI03HABATEIBHBIX 3a/1a4; COOJII0JICHHE HOPM U TPAaBHJI MOBEJICHUS B XUMHUECKUX JT1a00paTOpHsiX, B OKpPYKalolIeH cpene, a
TaK)Ke MPaBUJI 3I0pOBOr0 00pa3a XKU3HU.

I[GETGJH)HOCTI) O6pa3OBaTCJII)HOFO YUYPCKIACHUS B O6y‘I€HI/II/I XUMHHU JOJIDKHA OBITH HalrpaBJICHA Ha JOCTUIKCHHC O6y‘-IaIOIlII/IMI/IC$[ CJIC AYHOLINUX

JUYHOCTHBIX PE3yJbTaTOB:

1) B ICHHOCTHO-OPUEHTAIIMOHHOW chepe — YyBCTBO TOPJIOCTH 338 POCCUIICKYIO XMMUYECKYIO HAYKY, TYMaHH3M, OTHOIIICHHE K
TPYAY,LENeYCTPEMIEHHOCTB;

2) B TPYIOBOii cepe — TOTOBHOCTH K OCO3HAHHOMY BBIOOPY JajIbHEHIIEH 00pa30BaTeIbHOM TPACKTOPHH;

3) B Mo3HaBaTEJbHOW (KOTHUTHBHOW, HHTEIUICKTYATbHON) chepe — YMEHHUE YIIPABIISTh CBOCH MO3HABATEIBHOM JIEATEILHOCTHIO;

4) bopMHUpOBaHHE XUMHUKO-IKOJIOTHIECKOHN KYJIbTYPBI, ABJISFOMIECHCS COCTABHOM YaCThIO DKOJOTHUECKON M OOIIEH KyIbTypPhl, U
HayYHOTOMHUPOBO33PEHUS;

5) yMeHHe OIIeHHBATh CUTYAIIUIO M OTICPATUBHO MPHUHUMATH PEIICHHS;6) pa3BUTHE TOTOBHOCTH K PEIICHUIO TBOPYECKUX 3a/1ad.
MeranpeaMeTHBIMH Pe3y1bTATAMM OCBOCHUS BBIITYCKHUKAaMU LIKOJIBI IPOTPAMMBI 110 XMMHH SBIISIOTCS:
1)ucrnonp3oBaHne YMEHUN U HaBBIKOB PAa3JINYHbIX BUI0B MI03HABATEIBHON AEATEIIBHOCTH, IPUMEHEHNE OCHOBHBIX METO/IOB ITO3HAHUS

(crucTeMHO-MH(OPMAIIMOHHBIN aHAIN3, MOJEIMPOBAHKE) ISl U3YUSHHs] Pa3IMYHBIX CTOPOH OKpY Karoleil 1edCTBUTEIbHOCTH;

2)MCTIONb30BAHNE OCHOBHBIX MHTEIIEKTYaIbHBIX ONepanuii: GopMynupoBaHUE TUIOTE3, aHAIU3 U CUHTE3, CpPaBHEHUE, 0000IIeHHE,

CUCTEMATHU3alMs, BBIABICHUEC IPUYNHHO-CICACTBEHHBIX CB?I3CI>1, IIOMCK aHAaJIOT'OB;

3)yMeHue reHepupoBaTh UIEH U OTIPEIEIIATh CPEJICTBA, HEOOXOAUMBIE ISl UX pealn3aliy;

4)ymeHue OnpeeNsTh LU U 3a/1a41 JIeITEIbHOCTH, BHIOMPATh CPEACTBA pealh3aliy eIl U MPUMEHATh UX Ha MPaKTHKE;
5)ucnonp30BaHue PA3IMYHBIX HCTOUHUKOB JJIsl IOMYYEHHS] XUMUYECKOM HH(DOpMALIHH.

IIpenmMeTHBIMHU pe3yJIbTATAMM OCBOCHHS BBIITYCKHHKAMU OCHOBHOM IIKOJIBI MPOTPAMMBbI TIO XMMHHU SIBIISFOTCS:

1.B no3naBarensHO# cdepe:

JaBaTh OMpEIEICHUS W3YUYECHHBIX IMOHITHIA: BEIMIECTBO (XMUMUYECKHN AJIEMEHT, aTOM, MOH, MOJIEKYJa, KPUCTAJUITMYECKasl PEIIeTKa, BEHIECTBO, MIPOCTHIE U
CIIOKHBIE BEIIECTBa, XUMUYECKas (OpMylia, OTHOCHTENbHAsT MOJEKYJIsSpHas Macca, BaJIEHTHOCTh, OKCHIBI, KHACIOTHI, OCHOBAHWS, COIH, aM(pOTEpHOCTS,
WHIUKATOp, MTEPUOANYECKIN 3aKOH, MEPUONNIecKas CHCTeMa, U30TOMbl, XUMHUYECKasl CBSA3b, AIIEKTPOOTPHUIIATEIIEHOCTD, CTEIIEHh OKMCIIEHUS, AJIEKTPONINT);
XUMHYECKasi peakius (XUMUYEeCKOe YpaBHEHHE, TI'e€HEeTHYecKas CBS3b, OKHCIIEHHE, BOCCTAaHOBJIICHHE, JJIEKTPOJIUTHYECKAs TUCCOIHAINS, CKOPOCTh
XUMHUYECKOW PEaKIIHH );

OITMCHIBATh JIEMOHCTPAIIMOHHBIE U CAMOCTOSTEIIEHO MPOBEAEHHBIE SKCIIEPUMEHTHI, HCIIONB3YS I 3TOTO €CTECTBEHHBIN (PYyCCKUN, POTHOMN) S3BIK U S3BIK
XUMMH;

OMUCBHIBATH U PA3JINYATh U3YUCHHBIC KJIACChbl HCOPraHUYICCKUX CO@ﬂHHCHHﬁ, MOPOCTHIC U CIOKHBIC BCIICCTBA, XUMHUYCCKUC PCAKIIUU; 0 KJ]aCCI/I(I)I/IL[I/IpOBaTB
HU3YUYCHHBIC 00BEKTHI U SAIBJICHUA,



° H36HIOI[3TI) JACMOHCTPUPYEMBIC U CAMOCTOATCIBHO ITPOBOAUMBIC OIIBITHI, XUMUYCCKHUEC PCAKINH, [IPOTCKAIOIINE B IPUPOAC U B 6I>ITy;
° ACIaTh BBIBOABI MU YMO3AKIHOUCHHA U3 Ha6J'IIOI[CHI/II\/'I, HU3YUCHHBIX XUMHNYCCKUX SaKOHOMCpHOCTCP'I, MIPOrHo3npoBaThb CBOMCTBa HCU3YYCHHBIX BCHICCTB I10
aHAJIOTUM CO CBOMCTBAMH HN3YYCHHBIX;

*  CTPYKTYpUPOBaTh M3YUEHHBIH MaTepral i XUMHUECKYI0 HH()OPMAIIHIO, TOYYEHHYIO U3 APYTHX UCTOYHUKOB;
*  MOJENUPOBATh CTPOCHHWE aTOMOB JJIEMEHTOB IIEPBOIO — TPEThEro IMEpuoJoB (B paMKaxX H3y4YeHHBIX NoioxeHui Teopun O.Pesepdopna), crpoenue
HNPOCTENUIINX MOJIEKYIL.

2.B 1IeHHOCTHO-OpUEHTAIMOHHOM cepe:

*  aHAJM3WUPOBATh M OLICHWBAThH MOCJIEJACTBHS JUISl OKPY)KAIOIEH cpelibl OBITOBOM W IMPOU3BOJCTBEHHOM NEATEIbHOCTH YEIOBEKA, CBA3aHHOM C MepepaboTKOM
BEIIISCTB.

3.B TpynoBoii cdepe:
® IIpOBOANTH XUMHUYECKUI OKCIICPUMCEHT.
4.B chepe 6€30m1aCHOCTH KU3HEACITEIIBHOCTHU
*  OKa3bIBaTh MEPBYIO MOMOIIb IIPU OTPABJICHHSIX, OKOTaX U JPYTHX TPaBMax, CBA3aHHBIX C BEIIECTBAMH U JIAOOPATOPHBIM 000y JOBAHUEM.

OcHoOBHbBIE NOHATHSA XUMHH

(YPOBEHb AaTOMHO-MOJICKYJISIPHBIX MPeJICTABJICHU)
BrinyckHUK Hay4YuTCS:

. OIMCBIBATH CBOMCTBA TBEPBIX, KHUIKUX, Fa3000pa3HbIX BELUIECTB, BBIJEIASA UX CYILIECTBEHHbIE IPU3HAKH;

. XapaKTEePU30BaTh BEILIECTBA 10 COCTABY, CTPOCHUIO M CBOMCTBAM, YCTAHABIUBATH IPUYUHHO -CJICICTBEHHBIE CBSA3H MEXKIY JaHHBIMU
XapaKTEePUCTUKAMM BEILECTBA;

. PacKpbIBATh CMBICII OCHOBHBIX XUMHUYECKUX MTOHATUN «aTOM», «MOJIEKYJIa», «XUMUYECKUH DIIEMEHTY, «IIPOCTOE BEILECTBOY, «CIOKHOE
BEIIECTBO», «BAJCHTHOCTHY, UCIIOJIb3Yys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUMU;

. n300pakaTh COCTAaB MPOCTEUIINX BELIECTB C IOMOLIbI0 XUMHUUECKUX (POPMYIT U CYIIHOCTh XMMHUYECKHX PeaKIiil ¢ TOMOLIbI0 XUMHUUECKUX
YPaBHEHUI;

. BBIYHCIIATH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJIIPHYIO MAcChl BEILIECTB, a TAKKE MACCOBYIO JIOJIF0 XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA B COCIMHEHUAX
JUI OLIEHKU UX ITPAKTUYECKON 3HAYMMOCTH;

. CPaBHMBATb 110 COCTaBY OKCH/Ibl, OCHOBAHUS, KUCJIOTBI, COJIH;

. KJIaccu(UIMPOBATh OKCH/IbI U OCHOBAHHUS MO CBOWCTBAM, KUCJIOTHI M COJIU TI0 COCTAaBY;

. OIHCBIBATH COCTAB, CBOMCTBA M 3HaYEHHUE (B IPUPOJIE U MPAKTUUECKOH NeATEIbHOCTH YelIOBeKa) MPOCTHIX BEIECTB — KUCJIOPOa U BOJIOPO/Ia;

¢ 1aBaTb CPABHUTCIIBHYIO XapPAKTCPUCTUKY XUMHUYCCKUX 3JICMCHTOB U Ba)KHEMIIINX COCANHEHUM €CTECTBEHHBIX CEMENCTB MIECTOYHBIX METAIIOB U
TaJIOIrCHOB;
° I1OJIb30BAaThHCsA J'Ia60paT0pHBIM O60pyI[OBaHI/IeM U XUMHYECKOM HOC}/I[OI\/'I;



® MMPOBOAWUTDH HECIIOXKHBIC XUMHUUYCCKUC OIBITHI U HaGJIIOI[eHI/IH 3a U3MCHEHHUSIMHU CBOMCTB BCIICCTB B IMPOLCCCC UX HpeBpaH.[eHHfI; CO6HIOI[3.TB

MpaBWJIa TEXHUKH 0€30TIaCHOCTH MPY IPOBEICHUH HAOIIOICHUI 1 OTIBITOB;
. pa3nuyaTh SKCIEPUMEHTAIBHO KHCIIOTHI U MIEN0YH, TOJIB3YSICh HHANKATOPAaMH; OCO3HABATH HEOOXOJMMOCTh COOMIOIEHHS Mep 0€3011acHOCTH

npu 0OpaIIeHUH C KUCIOTAMH U IIEJI0YaMHU.

Bbll’lyCKHuK nOJIyYum 603MOHNCHOCMb HAYHYUMbbCA.



cpamMomHo o6pamambc;z C eewecmeamu 6 NOBCEOHEeBHOl HCU3HU,

. 0CO3HABAMb HEOOX0OUMOCb COONIVOEHUsI NPABUTL IKOJIOSULECKU De30NACHO20 NOBEOCHUsL 8 OKPYICAIouel NPUPOOHOLL cpeode;

. NOHUMAMb CMBICI U HEOOXO0OUMOCb COONI00eHUs NPEONUCAHULL, NPeOAcAeMblX 8 UHCIPYKYUAX N0 UCHOIb308AHUIO IEKAPCME, CPEOCME
ObLIMOBOU XUMUU U OP.;

. UCNOIb308aMb NPUOOPEeMEHHBLE KNI0UEBble KOMNEMEHMHOCMU NPU 8bINOIHEHUU UCCIe008AMENbCKUX NPOEKMO8 NO U3YYEHUIO CBOLCTS,
Cnocob08 NoIyueHUs U pacno3HABAHUS 8eUleCME,

. PAa38UBamb KOMMYHUKAMUBHYIO KOMNEMEHMHOCMb, UCNOIb3Y5 CPeOCMBA YCMHOU U NUCbMEHHOU KOMMYHUKAYUY npu pabome ¢ mekcmamu

VueOHUKA U OONOTHUMENbHOU TUMepamypou, CNpagoOuYHbIMU MAOIUYAMU, NPOSAEAAMb 20MOBHOCIb K YEANCEHUIO UHOU MOYKU 3PEHUsI NPU 00CYHCOeHUU
Pe3yIbmamos 8blNOJIHEHHOU pabomul;
. 00beKMUBHO OYEHUBAMb UHPOPMAYUIO O 6eUjeCmEax U XUMULECKUX NPoyeccax, KpUmuyecKu OmHOCUMbCs K NCe8OOHAYYHOU UHGhopmayuu,
Heod0OpOCco8eCcmMHOIU peKiame, KAcarouelics UCNONb308aHUsL PA3IUYHBIX BeUieCMS.

Ilepuonnueckuii 3aK0H U NepuoanYecKas cucreMa xumuieckux 3j1emenToB JI. . MenneseeBa. CTpoeHue BelecTBa
BrimyckHUK HAayduTCS:

. KJIaCCU(PUIIMPOBATH XUMUYECKUE SJIEMEHTHI HAa METAJUIbI, HEMETaJIIbI, SJIEMEHThI, OKCUABI U THIPOKCUIBI KOTOPBIX aM(pOTEPHBI, 1 UHEPTHHIE
3JIEMEHTHI (ra3bl) J1 OCO3HAHUS BaXXHOCTU YIOPSIOUEHHOCTH HAyYHBIX 3HAHUM;

. pacKpbIBaTh CMBICI Nepuoanyeckoro 3akoHa J[. 1. Menneneena;

. OTHCHIBATh M XapaKTepU30BaTh TAOIHUHYIO (OPMY MEPUOIUIECKON CUCTEMbI XUMUYECKUX IIEMEHTOB;

. XapaKTEpPHU30BaATh COCTAB ATOMHBIX SIJEP U PACIPENEICHUE YUCIIA SJIEKTPOHOB MO AIEKTPOHHBIM CIOSIM aTOMOB XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB MaJIbIX
MIEPUO0B MEPUOANYECKON CUCTEMBI, a TAKXKE KU U KaJbLUs;

. pasinyaTh BUJIbI XUMUUYECKOU CBSI3U: HOHHYIO, KOBAJIEHTHYIO MOJIAPHYIO, KOBAJIECHTHYIO HENOJISIPHYIO U METaJUIMYECKYIO;

. n300paxaTh JIEKTPOHHO-HOHHBIE (POPMYJIIBI BEIIECTB, 00Pa30BaHHBIX XMMHUUYECKUMHU CBSI3IMU Pa3HOTO BUJIA;

. BBISABJISITH 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEIIECTB OT CTPOCHUS UX KPUCTAIUIMYECKUX PEHIETOK: HOHHBIX, AaTOMHBIX, MOJIEKYJISIPHBIX, METATINYECKUX;
. XapaKTepU30BaTh XUMUYECKHE 3JIEMEHTHI M MX COCAMHEHUS Ha OCHOBE TOJIOKEHUS JIEMEHTOB B IIEPUOIMYECKON CUCTEME U 0COOCHHOCTEH
CTPOEHHMS X aTOMOB;

. ONUCBIBaTh OCHOBHBIE ATanbl OTKpbITHS J[. . MenaeneeBbIM NepuogM4eCcKOro 3aKOHa U MEPUOUUECKON CUCTEMbI XUMUUYECKHUX JIEMEHTOB,
KU3Hb U MHOTOOOpa3HYI0 HAYYHYIO JEeSITENIbHOCTh YIEHOTO;

. XapaKTepHU30BaTh HAYYHOE U MUPOBO33PEHUYECKOE 3HAUEHUE MTEPUOIUYECKOTO 3aKOHA U IEPUOIMYECKON CUCTEMBI XUMUY €CKUX 371€MEHTOB /1.
H. Menneneena;

. OCO3HABaTh HayYHbIE OTKPBITUS KaK PE3yabTaT [UTUTENbHBIX HAOIIOACHUI, OTIHITOB, HAYYHOU MOJEMUKH, IPEOIONICHUS TPYTHOCTEH U

COMHEHMUIA.



Bbll’lyCKHuK noJIyuyum 603MOIHCHOCMb HAYYUMbCA.
° OCO3Haeambv 3HaA4€erHue meopemudeckKux SHAHULL OJIs npakmuueacoﬁ oessmenbHOCmu yejloeeka,
° ONnuUCsHLBANb U3YUEHHbLE 00vexmul Kax cucmembvl, NPUMEHIA 102UKY CUCMEMHO20 aHalusza,

NPUMEHAMb 3HAHUS O 3AKOHOMEPHOCHAX NEPUOOUUECKOU CUCTNEMbL XUMUYECKUX INEeMEHMO8 0151 00BACHEHUs U NPeOBUOEHUS C8OTICNE KOHKPEMHbIX
sewecms;
. pazeusamov UHQOPMAYUOHHYIO KOMNEMEHMHOCIb NOCPEOCMBOM Y2NYONeHUA 3HAHUU 00 UCMOPUU CIMAHOBIEHU XUMUYECKOU HAYKU, eé
OCHOBHbIX NOHAMULL, NEPUOOUUECKO20 3AKOHA KAK 0OHO20 U3 8ANCHEUUUX 3AKOHOE NPUPOObl, 4 MAKICE O COBPEMEHHBIX OOCMUICEHUAX HAYKU U
MEeXHUKU.

MHoroo0pa3ue XuMH4YECKHX peaKkuui
BhinyckHUK Hay4dUTCS:

. OOBSCHATH CyTh XUMHUYECKUX TMPOIIECCOB U UX MPHUHIMITHAIBHOE OTJIMUNE OT (PU3NUECKUX;
. Ha3bIBaTh MPHU3HAKH U YCIOBHSI MPOTEKAHHS XUMUUECKHX PEAKIIHA;
. YCTaHaBIMBATh MPUHATIEKHOCTh XUMUUECKON PEAKIMU K ONpeIeIEHHOMY TUITY [0 OJJHOMY U3 KiacCu(UKAIMOHHBIX MPU3HAKOB: 1) Mo yuciy

Y COCTaBY MCXOJHBIX BEIIECTB U MPOIYKTOB peakIiy (PeaKkluu COSTNHEHHS, PA3JIOKCHHS, 3aMEIeHUST 1 0OMEHa); 2) 10 BBIICIICHUIO WIIN
MOTJIOIICHHUIO TETIOTHI (PEaKIK FK30TEPMHUUECKUE U DHIOTEPMUYECKHE); 3) IO M3MEHEHUIO CTENICHEH OKHCICHHUS XUMHUYECKUX DIIEMEHTOB (peaKIiu
OKHCITUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEIBHEIE); 4) TIO 00paTUMOCTH TIpoliecca (peakiuu 00paTuMble U HeoOpaTUMBIE);

. Ha3bIBaTh (PaKTOPHI, BIUAIOLINE HA CKOPOCTh XUMUYECKUX PEAKLIUM;

. Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIUAIOLINE HA CMEIEHUE XMMUYECKOIO PABHOBECHS;

. COCTAaBJIATh YPABHEHMS DJIEKTPOJIUTUUECKON JUCCOLMALIMN KUCIIOT, IEJI0YEH, COJIEH; IIOJHBIE U COKPAIEHHbIE HOHHBIC YPAaBHEHUS PEAKLIUN
oOMeHa; ypaBHEHHs OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEaKIIHiA;

. IIPOrHO3UPOBATh MPOAYKTHl XUMUYECKUX PeakIMii o (opMynaM/Ha3BaHUAM UCXOHBIX BELIECTB; ONPEIENISTh UCXOAHbIE BELIECTBA IO
¢dbopMmynaM/Ha3BaHUAM IPOJTYKTOB PEAKLIUY;

. COCTaBJIATh YPAaBHEHUS peaKi1ii, COOTBETCTBYIOLIUX MOCIEI0BATEIBHOCTH («IIETI0UKe») IPEBPAILEHUI HEOPraHUYEeCKUX BEIIECTB PA3IUUHBIX
KJIaCCOB;

. BBISABJIATH B IIPOLECCE DKCIIEPUMEHTA IIPU3HAKHU, CBUACTEILCTBYIOIIKE O IIPOTEKAHUHA XUMUYECKON PEAKIUY;

. IIPUTOTOBJIIATH PACTBOPEHI C ONPEACIEHHON MaCCOBOM 0JIEN pPaCTBOPEHHOIO BELIECTBA;

. OIIPENENATh XapaKTep CPeAbl BOAHBIX PACTBOPOB KHUCIIOT U IIEIOYEH 10 U3MEHEHUIO OKPACKU MHIUKATOPOB;

° MMPOBOANUTH KAYCCTBCHHLIC PEAKIIUH, TOATBCPIKAAIOIMNEC HAJTMIUC B BOJAHBIX PACTBOPAX BEHICCTB OTACIIbHBIX KATUOHOB U AHUOHOB.



Buvinycknux nonyuum 603mMoACHOCMb HAYYUUNMBCAL:

. cocmasnsims MOJIEKYAApHbLE U NOJHbLE UOHHbIE YPAGHEHUS NO COKPAUJEHHBIM UOHHBIM YPAGHEHUIM,

. NPUBOOUMb NPUMEPLL PeaKyuti, NOOMBEPHCOAIOUWUX CYUIeCBOBAHUE 83AUMOCEA3U MEHCOY OCHOBHLIMU KIACCAMU HEOP2AHUYECKUX 6euecms; *
NPOCHO3UPOBAMY Pe3YTbMAmMbl 8030€UCMBUsL PA3IUYHBIX (PAKMOPO8 HA USMEHEHUe CKOPOCMU XUMUYECKOU Peakyull, * RPOSHO3UPOBAMb pe3yibmambl
8030elCmBUs pa3IUYHbIX (PaAKMopos Ha cMeujeHue Xumuieckozo pasHogecus. MHorooopasue BemecTB BBITyCKHIK HAYYIUTCS:

OTIPENIETSATh MPUHAIICKHOCTh HEOPTAaHMYECKUX BEIIECTB K OJHOMY M3 U3YUEHHBIX KJIACCOB/TPYIIT: METAJIIIBI K HEMETAJIIbI, OKCUJIbI, OCHOBAHU,
KHUCJIOTBI, COJIH;

. COCTaBJIATH (POPMYIIBI BEIIECTB 10 X HA3BAHUSIM;

® ONpCACIIATh BAJICHTHOCTD U CTCIICHB OKUCTICHUS 2JIEMCHTOB B BCIICCTBAX;

® COCTaBJIATH (bOpMy.]'H)I HCOPraHNYCCKUX COG)II/IHGHI/If/i 110 BAJICHTHOCTSAM U CTCIICHAM OKHCJIICHUA 3JICMEHTOB, 4 TAKXKE 3apAJaM HOHOB,
YKa3aHHBIM B TaOJIHUIE pAaCTBOPUMOCTH KHUCIIOT, OCHOBAHUI U COJIEH;

® OOBSICHSTH 3aKOHOMECPHOCTHU U3MCHCHU A (1)1/131/ILIGCKI/IX 1 XUMHYECKHUX CBOMCTB IIPOCTHIX BCIICCTB (MeTa.]'IJ'IOB u HeMeTaJ'IJ'IOB) 1 UX BBICHINX
OKCHJIOB, 00pa30BaHHBIX MIEMEHTAMHU BTOPOTO U TPETHETO MEPHOIOB;

. Ha3bIBaTh OOIINE XUMUYECKUE CBOMCTBA, XapaKTEPHbIE JUIsl IPYII OKCHJOB: KMCIOTHBIX, OCHOBHBIX, aM()OTEPHBIX;

. Ha3bIBaTh OOIIME XUMUYECKHE CBOMCTBA, XapaKTEepPHBbIE IS KaKJOr0 U3 KJIaCCOB HEOPTaHNYECKUX BEIIECTB: KUCIOT, OCHOBAHUH, COJIEH;

. MPUBOAUTH IIPUMEPBI PEAKLINUH, TOATBEPKAAIOLUIUX XUMUUECKHE CBOMCTBA HEOPraHNYECKUX BEIIECTB: OKCHIOB, KUCIIOT, OCHOBAaHUH U COJIEH;
. OIpENeNATh BEIIECTBO-OKUCIUTENb U BEIIECTBO-BOCCTAHOBUTEIb B OKMCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLIUAX;

. COCTaBJIATh OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIN OaslaHC (U1 U3yYEHHBIX peakifii) Mo MPeUI0’KEHHBIM CXeMaM PEeaKIIMA;

. IIPOBOJIUTH JJAOOPATOPHBIE OMBITHI, TOATBEPKAAIOLINE XMMUYECKHE CBOMCTBAa OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKUX BELECTB;

. IIPOBOJIUTH J1JAOOPATOPHBIE OMBITHI 10 NOJIYUYEHUIO U COOMPAHUIO Ta3000pa3HbIX BEILECTB: BOJOPOAA, KUCIOPOIa, YIIEKUCIOro ra3a, aMMHaKa;

COCTaBJIATh YPAaBHCHUS COOTBECTCTBYIOIIUX peaKHHﬁ.

Bbll’lyCKHMK noOJydum 603MONCHOCMb HAYYUMbCA.

® npocHoO3Uupoeamsb xumuiecKkue ceolicmea seulecme Ha OCHoee ux cocmaed u CmpoeHust,

° npocro3uposantb cnocobrocme seujecmea npoAeisAimb OKUCIUMENbHbLE UIU 60CCMAHOBUMENIbHbLE ceolicmea CyllémOM cmenenetl OKUCIeHUsl
INNEMEHMO0E, 6)(?0@)1%;1/1)6 6 €20 cocmae,

° 6bLABJAINb Cyuecmeoeanue 2eHemuyecKoll 63aumMocesi3u Meofcdy eewecmeamu 6pﬂdy: npocmoe eewecmeo — OKCUO — 2udp07<cud — COJlb,

® xapakmepuzoeanib ocobble ceolicmea KOHYEeHmpupo6eaHHblx CepHOZZ U A30MHou Kuciaoni,



npUEOOUMb NpUMEPbl YPAGHEHUU PeaKYUll, 1eHCAUX 8 OCHO8E NPOMBIUULEHHBIX CHOCODO8 NONYUEHUS AMMUAKA, CEPHOU KUCTOMDbL, YY2YHA U
cmanu;

onucseleaniv d)M3MQ€CKM€ U XumuvdecKue npoyeccsl, AsIAmuecs 4acniblo Kpyecoeopoma sewecme 6 npupode,‘
opcaru3o6svleams, npoeodumb Y4eHuvecKkue npoekmol no UCCTIE00BAHUIO CEOLICME eeulecns, UmMernux 6Aax)CHoe NPpaKmu4ecKkoe 3 Havernue.

3.COAEP KAHUE YYEBHOI'O IPEAMETA

8 kiaace
BBenenue (3 4



XUMHS 1 HAyYHO-TEXHUUYECKUH TIporpecc. Mcmopuueckue smanvl 603HUKHOBEHUS, U pa3eumus xumuy. OCHOBHBIE IOHATUS U TEOPUU XUMHUU.
JIaboparopHoe 000pyI0BaHUE U TPUEMBI pa0OTHI ¢ HUM. [IpaBuia TeXHUKH OE€30MaCHOCTH MPH paboTe B KAOMHETE XUMHUH.

JemoncTpanuu. TaOnuibl U craiiibl, MOKa3bIBAIOIINE UCTOPUIECKUN MYTh PA3BUTHUS HAYKH, TOCTIKEHHS XMMHH U MX 3HaUEHHE; 1a00paToOpHOE
obopyoBaHue.

IIpakTnuyeckas pa6ora 1. [Ipuemsr oOpamieHus ¢ J1ab0paTOPHBIM 000PYIOBAHUECM.
Pazoen I

BemecTBa u XMMH4ecKue siBJ€HHS € MO3UIUI ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YueHnus (49 1)
Tema 1 XuMun4yeckue 3JieMEHTHI U BellleCTBA B CBeTe AaTOMHO-MOJIEKYJIAPHOTo yyeHnus (9 4)

Tlousttue «BCUICCTBO» B (1)I/I?>I/IK€ n xumnn. Ou3nyeckre 1 XUMHYECKHUE SIBICHUS. I/ISMGHSIIOI]_IGGCSI BCIICCTBO KaK NPECAMET U3YYCHUA XUMUU. Dazosble
nepexoovl. OnrcaHue BelecTB. XMMUYECKHE SJIEMEHTBI: UX 3HAKU U c8edenuss uz ucmopuu omxpwvimusi. CoCTaB BEIIECTB. 3aKOH MOCTOSHCTBA
cocCTaBa, XUMHUYCCKUE q)OpMy.HI)I. q)OpMI)I CYIIECTBOBAHUA XUMHUUYCCKUX IJICMCHTOB. BeH_[eCTBa IIPOCTHIC U CIIOKHBIC. Hpocn,le BEIIECTBA: METAJIJIBI 1
HeMeTaiel. O011as XapakTepUCTHKA METAUIOB M HEMeTauloB. HekoTopble CBeIeHHs 0 MEeTaulax U HeMeTalliaX, 00ycIOBIMBAIOIINX 3arPA3HEHHOCTh
OKpY)Karollen Cpeibl.

Onucanue HanboJee MUPOKO PACIIPOCTPAHEHHBIX IPOCTHIX BEIIECTB. Hexkomopobie ceedenus 0 MONEKVIAPHOM U HEMONEKVIAPHOM CPOEHUU elecms.
Amommno-monexynsproe yuenne (AMY) B xumun. OTHOCUTEIbHBIE aTOMHAS U MOJIEKYJIsIpHas Macchl. Knaccuguxkayus Xumudeckux 31emMeHmos u
omkpvimue nepuooudeckoeo 3axona. Cucrema xumudeckux 3nementoB /... Menneneesa. Onpesenenne nepruoaa v rpymnibl. XapakKTePUCTHKA
MOJIOKEHUSI XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB I10 Mepruoanyeckoii cucreme. BanentHocTs. Onpeenenre BaIeHTHOCTH 10 TOJIOXKEHHUIO JIEMEHTA B
MEePUOIUUECKON CUCTEME.

KommuectBo BCIICCTBA. Mons — CAHUIAa KOJIMYECTBA BEIICCTBA. MOJ'IHpHaH Macca.

JdemoncTpanum. 1. ®usnyeckrue U XUMUYECKUE sBJIeHUA. 2. MI3MepeHue mIoTHOCTH KuaKocTell apeomerpoM. 3. [linaBnenue cepsl, 4. Onpenenenue
3NEKTPONPOBOAHOCTH U TEIJIONPOBOAHOCTHU BewlecTB. 5. OnbIThl ¢ Koyuekuueit «lkana tBépaoctuy 6. Moenu aTOMOB U MOJIEKYIL..
Kpucrannnueckue pemerku. 7. Komnekuus MetamioB u HeMeTawioB 8. Koiekius npocThIX BEIecTB, 00pa30BaHHBIX 3JIeMeHTaMH 1, 2, 3 mepuoioB.
9. [lonyuenue yriekucaoro rasa pazubiMu crocodamu.. 10. Bosronka nona. 11. Onbitel o quddysun.12.Kunsyenue Boapl,.13. HarpeBanue kBapia..
13. Kosekus BemecTB KOJINYECTBOM 1 MOJIb.

JlaGopaTopHble onbIThI. 1. PaccMoTpeHune BelecTB ¢ pa3IMuHbIMU CBOMCTBaMHU (M€[Ib, XKele30, IUHK, cepa, BoJa, XJop.). 2. [Ipumeps! puzndeckux
SABJIEHUH (crubaHue CTeKISIHHOM TpyOKH, KUIISTYeHUE BOJIbI, MIIaBieHue napaduua). 3. [Ipumepbl XMMHUYECKHX SIBIICHUI: TOpEHUE APEBECHUHBI,
B3aMMO/IEHCTBHE MPaMopa C COJITHOU KucioTol. 4. Mzyuenne oOpa31ioB METAUIOB U HEMETAJIOB (Cephl, Jkese3a, almtoMuHus) 5. 3yueHue cBoilcTB
BEIIECTB: HarpeBaHue BOJIbl, HarpeBaHue okcuaa kpemuus (IV).



PacuérHble 3a1auu. 1. BeruuciieHne OTHOCUTENHLHOM MOJICKYJISIPHOM MacChl BEIIECTB, MACCOBOH JIOJIA AJIEMEHTOB M0 XUMUYECKUM (popmyriam.
Brruucnenue molisipHO#t Maccel BemiecTBa. 2. OnpeieseHue Macchl BEIECTBA M0 M3BECTHOMY KOJIMUECTBY BEILIECTBA U OIIPE/ICTICHUE KOJIMYEeCTBa
BEILIECTBA 110 U3BECTHOM Macce.

Tema TBOpuYeckoi padoThl. MutocTpupoBanue MOJI0KEHUH aTOMHO-MOJICKYJISIPHOTO YUEHUS.
Tema 2 Xumunueckue peakuuu. 3aKoH COXpaHeHUs] Macchl M YJHepruM (6 )

CyIIHOCTh XUMHUYECKHUX SIBIEHUI B CBETE aTOMHO-MOJIEKYJIIPHOTO yueHus. [Ipu3Haky U ycioBUs IPOTEKaHUsI XUMUYECKUX peakuuid. [Ipuunnel n
HaIpaBJICHUS IPOTEKAHUS XUMUUYECKUX peakuil. DK30-U SHIOTEPMUYECKUE PEAKIIUU. 3aKOHBI COXPAaHEHMsI MacChl U SHEPTUH, UX B3aUMOCBS3b B
3aKOHe coxpaHeHus Martepuu. CocTaBleHNEe ypaBHEHUI XUMUYECKUX peakiuil. PacueTsl o ypaBHEHUSM XUMHUYECKUX peakiui. TUIbl XuMHU4YeCcKu X
peaKIuii: pa3ioKeHus, COSANHEHUS, 3aMeneHus, oOMeHa. O0001IeHHE 3HAaHNH O XUMHUUYECKHX PEAKIIHSIX.

HemoncTpaunu. 14.O0bIThI, WUTFOCTPUPYIOIIUE 3aKOH COXPAHEHHS MACChl BEIIECTBA: TOPEHUE CBEYH HA BECAX C MOIJIOIIEHHEM MTPOIYKTOB
TOPEHUsI, OKUCIIEHNE METAJUIOB B 3aKPBITHIX COCY/IaX CO B3BEIIMBAHUEM, 0OMEHHBIC PEaKIIUK B MPUOOpax sl WIUTFOCTpaIuu 3akoHa. 15. [lpumepsr
XUMHUYECKUX pEeaKLUii; pa3HbIX BUAOB: pa3joXKeHNe MajJaxuTa, OuxpomaTa aMMOHHUS, TOTydeHue cyiab(hua xxene3a, ropeHrue Maruus,
B3aUMO/ICHCTBUE COISIHON KUCIIOTHI ¢ KapOOHATOM HATpHUS U Jp.

JladopaTopHble onbIThI. 6. [Ipu3HaKy MpOTEKaHUS XUMHYECKUX PEAKIIMI: HarpeBaHUE METHOW MPOBOJIOKH; B3aUMOJICHCTBHUE PACTBOPOB €IKOTO
HaTpa ¥ XJIOpUJa MEJIH; B3aMMOICUCTBUE PaCTBOPOB YKCYCHOM KHCJIOTHI M THAPOKapOOHaTa HaTpus. 7. THUITBI XUMHYECKUX PEAKIIUA: pa3I0OKEH ne
ruapokcuaa menu (I1); B3aumoaeiicTBue xxenesa ¢ pactopoM xsopuna meau (11), Bzaumoaeiicteue okcuaa meau (1) ¢ pacTBOpoM CONSTHOM KUCTOTHI.

PacuerHble 3aga4u. Boruncienue no XuMUYeCKUM YpaBHEHHSIM Macc, KOJIMUYECTB BEIIECTB: a) BCTYIUBIIUX B peakiuio; 6) 00pa3oBaBIINXCS B
pe3ynbTaTe peakluu.

Tema 3 Metoabl udyyenuss xummu (3 4)

[lonsTHE 0 METOAE KaK CPEACTBE HAYYHOI'O NIO3HAHMS IEHCTBUTENBHOCTH. MEeTOIbl, CBA3aHHbIE C HEITOCPEACTBEHHBIM U3YUYEHHUE BEILIECTB:
HaOJro/IeHNe, ONMCaHue, CPABHEHUE, XUMUYECKUI 3KCIIEPUMEHT. AHAJIN3 U CUHTE3 BEIIECTB — HKCIIEPUMEHTAIbHbBIE METO/Ibl XUMHH.
KavecTBeHHBIN 1 KOIMUeCTBEHHBIN aHanu3. [loHsTHe 00 nHAMKaTOpax. XMMHUECKUH S3bIK (TEPMUHBI U Ha3BaHMS, 3HAKH, GOPMYIIbI, ypaBHEHUS),
€ro BakHeHne pyHKIMKU B XUMUYECKOH Hayke. Cnocobbl 8bipasicenus 3aKoOHOMepHOCmel 8 XuMull (KauecCmeeHHbll, KOIUYecmeeHHblll,
mamemamuyeckul, epaguyeckuit). Xumuueckue onvimol u U3Mepenus, ux mo4HoCmb.

JlaGopaTopHblii onbIT 8. MI3MeHeHne 0KpacKy HHIMKATOPOB B PA3JIMUHbIX CpeIax.

Tema 4



BemecTBa B OKpy:Kalomieil Hac NPUpPoJe U TeXHUuKe (8 1)

Bewecmea 6 npupode: ocnognvle céedenus o sewyecmeeHHom cocmase eeocgep u kocmoca. Ilonamue o mexnocgepe. UncToie BEIECTBA U CMECH.
CreneHp 4MCTOTHI M BU/IbI 3aTPA3HEHUS BELIECTB. [lonsamue o 2omozenHblx u 2emepozentvlx cmecsax. Paznenenue cmeceil. OuncTka BEUECTB —
¢bwIbTpOBaHME, IEperoHKa (JUCTUILISAINS), BITApUBaHKE (KPUCTAIUIH3AINA), IKCIMpasuposanue, xpomamozpagus, 6ozzonka. IneHTuUKams
BEILIECTB C MOMOIIIBIO OTIPEICTICHUS TEMIIEPATYP TUIABJICHUS U KUTICHUS. [Ipupoomnsvie cMecu — WCTOYHUK TOJIYYE€HHUS YHMCTHIX BEIECTB.

[TonsaTre o pacTBOpax Kak TOMOTE€HHBIX (PU3UKO-XUMUYECKUX CUCTeMaX. PacTBopuMocTh BemecTB. DaKTOphI, BIMUSIONIME HA PACTBOPUMOCTD
TBEpAbIX BELIECTB U ra30B. Koagpuyuenm pacmeopumocmu. CriocoObl BbIpaKE€HUS KOHIIEHTPAIMU PaCTBOPOB: MAaccoBas .J0JIsl pACTBOPEHHOTO
BEILECTBA, MOAApHas kKonyenmpayus. [lonyuenue sewjecms ¢ 3adannvimu ceoticmeamu. Xumudeckas mexnonozus. Texnocgepa.

Hemoncrpaums. 15. Paznenenne cmeceil pa3InyHbIMU METOJAMU: METOJOM OTCTAaUBAHMS; C IOMOIIBIO ICIUTENIbHON BOPOHKHU. 16. Kostekuus
«Hedtp 1 HedTenpoaykTel». 16. PacTBOpeHHe BeECTB ¢ pa3andHbIM K03 duiineHToM pacTBOpUMOCTH. 17. YCIoBUS U3MEHEHHS paCTBOPUMOCTHU
TBEpAbIX U ra3000pa3HbIxX BemlecTB. 18. TemnoBbie 3h(eKThl Ipu pacTBOPEHUH: PACTBOPEHUE CEPHOM KUCIOThI, HUTPaTa aMMOHHSL.

JladopaTopHble onbIThl. 9. [IpUroToBICHNE U Pa3IOKEHNE CMECH XKeje3a U Cepbl, pa3zaeneHne cMecu Hedtu u Boabl. 10. MccnenoBanue

(DMBUYECKUX U XUMUYECKUX CBOMCTB MPUPOIHBIX BEIIECTB (M3BeCTHIKOB). 11. OOyrnuBanue opranudeckux BemecTB. 12.. CpaBHeHHe TPoO BOIBI:
BOJIOTIPOBOJIHOM, U3 OTKPBHITOTO BOJIOEMA.

IIpakTHyeckne padorhl. 2. OuricTka BemiecTs. . 3.IIpurotoBiaeHue pacTBOPOB C 3aJaHHOM KOHIICHTpAMK. Pacmeopumocms eewyecms.

Pacuernble 3anauu. 1. Mcnonvzosanue epaguxos pacmeopumocmu 011 pacuema Ko3pghuyuenmos pacmsopumocmu gewecms. 2. Beruucnenue
KOHLIEHTPALIMU PAacTBOPOB (MacCOBOM J10JIU, MOJISIPHOU KOHYenmpayuu) o Macce pacTBOPEHHOTO BelllecTBa U 00beMY HIIM Macce pacTBOpUTES. 3.
Brruncnenue maccbl, 00beMa, KOJIMYECTBA PACTBOPEHHOTO BEILIECTBA U PaCTBOPUTEIIS 110 ONPEIEICHHON KOHIICHTPAIMH pacTBOpa.

Tembl TBOpUeckux padot. BemrectBa B TexHuke. [lonydyeHue BemecTs ¢ 3aJaHHbIMU CBOWCTBAMU — OCHOBHas Mpobiema xumud. [lonstue o
BEILIECTBAaX KakK O ChIpbe, MaTepuajiax M NpoAykKuuu. [IpupomooxpaHUTENbHOE 3HAYEHUE OYHUCTHBIX COOPYKEHHMH M 3KOJOTMYECKHM YHUCTBIX
TEXHOJIOTHIl.

Tema S
ITonsiTue o razax. Bo3ayx. Kuciaopona. I'openne (12 4.)

[lonsarue o razax. 3axowu A602610p0. BOSILYX — cMech ra3oB. OTHOCUTENbHAS IJIOTHOCTH T'a30B. KI/ICHOpO,Z[ — XUMHYECKUH JIEMEHT U IMPpOCTOC

BEIEeCTBO. Mcmopus omkpuimus kuciopoda. Cxema onvimos /. Ipucmau u A.JI. Jlagyasve. IlonyueHne Kucaopoaa B IPOMBIIIIEHHOCTH U
1a00paToOpHH.



XuMu4eckue CBOMCTBa Kucaopoa. [lpoyeccol copenusi u meonennozo okucienus. IlpuMmenenue kuciaopoaa. Kpyeosopom kuciopooa 6 npupooe:

Amnorporusi. O30H. 3nauenue 030106020 cnos 3emau. [Ipobnema napywenus e2o yerocmuocmu. Ilosviuenue cooepicanusi 030Ha 8 NPU3EMHOM
cioe ammocghepi.

Jemoncrtpanuu. 19. Oneitel, noareepxaatomue cocras Bo3ayx. 20. [lomydenue kucnopona. 21. Cxxuranue B atMocdepe KHCIOPOIa, YIiis, CEpHI,
kpacHoro ¢ocdopa, xenesa. 22.ONBITHI IO BOCIUIAMEHEHUIO U TOPCHHIO.

IIpakTnueckas padora 4. Ilonydyenue, coOupanue u oOHapyKEHUS KHCIOpOaa

Pacuernsle 3agaun. 1. Onpedenenue omnocumenvbHol NIOMHOCMU 24308 NO 3HAYEHUSM UX MONEKYIAPHbIX Macc. 2. Onpedenenue
OMHOCUMENLHBIX MOJEKVAAPHLIX MACC 2A3000PA3HLIX GeUeCmE N0 3HAYEHUIO UX OMHOCUMENbHOU niomHocmu. {

Tembl TBOpYeckux pador. Atmochepa — Bo3ayiIHas 060s0uka 3eMian. TeHAeHINN K U3BMEHEHHUI0 cocTaBa Bo3ayxa B XX B. OCHOBHBIE
MCTOYHUKH 3arpsi3HeHus: atMochepsl. TpancnopTHBIN epeHoC 3arps3HeHni. MexayHapoAHOe coTrlalleHue O 3alIiuTe aTMOC(EepHI.

Tema 6

OcCHOBHBbIE KJIACCHI HEOPTraHUYECKHUX coequHeHu i (15 u)

Knaccudukanus Heopranndeckux coequaeHnid. OKCHUIbl — COCTaB, HOMEHKIIATypa, kinaccudukarus. [loHsaTHe o rTHaApOKCHaaX — KUCIOTaxX U
ocHoBaHusx. Ha3Banus u cocraB ocHoBanuil. ['mapokcorpymnmna. Knaccuduxanus KucioT (B TOM UKClie OpraHM4ecKue U HEOPraHWYeCcKHe), UX COCTaB,
HazaHus. CocTaB, Ha3BaHUS COJIEH, MTpaBUiia cocTaBieHUs GopMy CoJeil.

XHUMHUYECKHEe CBOMCTBA OKCHAOB. OOIIME XMMUYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT. Psaa akTuBHOCTH MeTasuioB. [llenoun, nx cBOMCTBA M cIOCOOBI
nosyueHusi. HepactBopumMbie OCHOBaHUS, UX CBOMCTBA U CIOCOOBI mosrydeHusi. AMporepHoCcTh. OKCHIBI U THUIPOKCUIBI, 00T JAI0IIIe
aM(}OTEepHBIMH CBOMCTBAMHU. XUMHUYECKHAE CBOMCTBA COJICH(B3aMMOICHCTBUE PaCTBOPOB COJICH C paCTBOPAaMH IIEIOUYEH U METa JIaMHU.
Knaccudukanuys u reHeTHYeCKas CBsA3b HCOPraHMYECKHUX BEIIECTB.

JemoncTpamus. 23. OOpa31pl COSAMHCHUN — IPeICTaBUTENEH KI1accOB OKCHIOB 24. OOpa3Iibl COSAMHEHU — MPEICTaBUTEIICH KIIacCOB
HEPAaCTBOPUMBIX OCHOBaHMM, 1ienoue. 25.00pa3ipl coeIMHEHNI — MpeICTaBUTENel KIaccoB KHCNoT.26. OOpa3iibl COeAMHEHUIH — Mpe/ICTaBUTeNen
KJIaccoB coJieil. 27. OnbIThl, WIUTIOCTPUPYIOLINE XUMUYECKHUE CBOMCTBA Kilacca OKCUAOB. 28 JlelicTBue MHIMKATOPOB. 29. ONbITHI, WILTIOCTPUPYIOLIHE
XUMUYECKHE CBOMCTBA Kiacca KuciaoT. 30. B3aumopeiicTBue kanblus U HATpUsi ¢ BOAOU. 32 OMbIThL, MIUTFOCTPUPYIOLIUE XUMUYECKUE CBOMCTBA
mienoueid. 33. OnpIThl, WILTIOCTPUPYIOIINE XUMUYECKHE CBOMCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBAaHUMU. 34. ONBITHI, MILTIOCTPUPYIOIINE XUMUUECKHE CBOMCTBA
KJacca coseit. 35. O0pasibl COeIMHEHHI — MPEACTAaBUTENICH KIIaCCOB COJICH, KHCIOT, HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHHUH, IIeJ04eil, OKCHA0B. 36. OMBITHI,



WUTIOCTPUPYIOIIUE CYIIECTBOBAHNE T€HETHUECKOMN CBSI3U MEXIy coemuHeHussMu gocdopa, yriaepoa, HaTpusi, Kanbius. 37. OOpasubl MPOCTHIX
BEIIECTB M X COCTMHEHU (OKCHI0B U THAPOKCUIOB), 00pa30BaHHBIX AIEMEHTAMHU OJTHOTO IIepUO/Ia.

JlaGopaTopHublie onbIThI. 13. PaccMoTpenue o6pasmoB okcuos (yrirepona (IV), Bogoponaa, docdopa, Meau, Kambius, xene3a, KpeMans). 14..
Habnronenne pacTBOPUMOCTH OKCHIOB aTFOMHHUS, HATPUS, KAIBLUSA U MeAX B Boje. 15. Onpenenenne KUCIOTHOCTH-OCHOBHOCTH CPEIbl TIOTyUYEHHBIX
pPacTBOPOB C MOMOILBIO HHANKATOpa. 16. B3aumoelicTBrue OKCHIOB Kablus U (hocdopa ¢ BOJOH, ONpe/ieieHne XapakTepa 00pa30BaBIIETOCsS OKCHIA
¢ oMo uHANKaTopa. 17. Bzaumoaeiicteue oxcuaa meau (1) u okcuna nuHKa ¢ pacTBOpoM cepHO KUCIOTHL. 18. [lomydenne yriekucnoro rasa u
B3aMMOJICIICTBHE €r0 ¢ U3BECTKOBOM BOAOM. 19.. BanmonelicTBie MeTaIIOB (MarHusi, IIMHKA, JKeJie3a, MEeJIU) C pacTBOpaMu KHUCIIOT. 20.
B3aumoneiicTBue pacTBOpOB KUCIIOT co mienodaMu. 21. B3aumoaelicTBue pacTBOPOB KUCIOT C HEPACTBOPUMBIMU OcHOBaHUsAMHU. 22. [Tomyuenue
HEPACTBOPUMBIX OCHOBaHMI U HUCCIIEJOBaHUE UX CBOMCTB (Ha MpUMepe THIpoKcHaa MHKa U ruapokcuaa meau (II)).

IpakTHyeckasi padora. 5 MccinenoBanme CBOMCTB OKCHAOB, KHUCJIOT, OCHOBAHHM.

Pazoen 11
BemecTrBa 1 XumMHUYeCcKHe peakuuy B cBeTe JIEeKTPOHHOI Teopuu ( 35 4)

Tema 7
Crtpoenue atoma (4 4)

Crpoenue atoma. Ctpoenue sapa. M3oTonbl. XuMUUECKU 3JIEMEHT — OlpeaeieHHbId B atoma. Cocmosnue snekmpornos 6 amome. CTpoeHUE
AIIEKTPOHHBIX 000JI0UEK ATOMOB AJIEMEHTOB: S-, p-. OCOOEHHOCTH CTPOEHUS SIEKTPOHHBIX 000JI0UEK aTOMOB IEPEXOAHBIX AIEMEHTOB. MecTo
AJIEMEHTA B MEPUOAUUECKOI CUCTEME U 2IeKMPOHHAs CMpYKmypa amomos. Paouoakmusrnocms. [lonsamue o npespawjeHuu XumMuieckux 371eMeHmos.
IIpumenenue paduoakmusHvlX U30MONOE.

demoncTpamuu. 38. Moaenu aToOMOB pa3JIMUHbIX AMeMeHTOB. Cxembt onvimos Tomcona, Pezepgopoa, Munnnuxena. Cxemovl onvimos,
NOOMBEPHCOAIOWUX CBOUCMBA INEKMPOHA KAK YACTULDLL U KAK GOJIHbL.

Tema 8

Ilepuoanvecknii 3aK0H M nepuoanveckas cucrema 3jaemMenToB /.. MenneseeBa (4 4)

CBoiCTBa XMMHYECKHX DJIEMCHTOB M UX NEpUOANICCKUC U3MCHCHUS. COBpeMeHHaH TPAKTOBKaA MEPUOJUICCKOTO 3dKOHA. HepnonnquKaﬂ CUCTCMa B
CBCTC CTPOCHUA aTOMaA. ®Ouznyeckuii CMBICI HOMCpa nnepuozia v rpymIibl. CemMeiicTBa DJIEMEHTOB (Ha MpUMEPC MCJIOYHBIX METAJIJIOB, T'AJIOTCHOB,
HHCPTHBIX ra3013). XapaKTepI/ICTI/IKa XHMHUYECKHUX CBOMCTB 3JIEMEHTOB I'JIaBHBIX NOATPYIIII U nepexoc)Hblx anemernmoes u NICPUuOJUIHOCTb UX U3MCHCHUA



B CBETE AIEKTPOHHOI0 CTpOeHUs aromMa. OTHOCUTEIbHAS 3JIEKTPOOTPULIATEILHOCTD 371€MEHTOB. O0111asi XapaKTEepUCTHKA JIEMEHTAa Ha OCHOBE €ro
MoJIo’keHud B nepuoandeckon cucreme [I.M. Menneneea. HayuHoe 3HaueHHE IEPUOAUIECKOTO 3aKOHA.

Jemoncrpanuu. 39. B3anmoaelicTBUE MIENOYHBIX METAIIOB U TAJIOTEHOB € MIPOCTBIMU | cJI0XHBIME BeniectBamu. 40. Habop ciaiiioB, kogorpamm,
tabmui «lleproauueckuii 3aKoH U cTpoeHue atomay. 41. JlemoHcTpatust 00pa3IoB MEI0YHBIX METAIUIOB U T'aJIOT'€HOB.

Tema TBOpuYeckoii padoThl. 3HaueHUE NEPUOANYECKOTO 3aKOHA JUISl pa3BUTHSI HAYKH U TEXHUKHU. PoJb nieprnoanyeckoro 3akoHa B CO3JaHUU
Hay4YHOU KapTUHBI Mupa. JKu3Hp u gestensHocTh [[. M. Menneneesa.

Tema 9
Crpoenue BemectBa (7 1)

BasieHTHOE COCTOSIHME ATOMOB B CBETE TEOPHH JIEKTPOHHOI'O CTPOEHUs. BameHTHBIE 3IIeKTpOHBL. XMMHU4YECKas CBA3b aTOMOB. KoBaneHTHas CB3b U
MeXaHU3M ee 0O0pazoBanus. HenomnsipHas u nonsipHas KoBajieHTHbIE CBSI3U. CBONCTBA KOBAJIEHTHOM CBA3H. DIIEKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHBIE (hOPMYIIbI
BenlecTB. MloHHast cBA3b U MeXaHU3M ee 00pazoBaHus. KaTroHb! 1 aHMOHBIL. CTeneHb OKUCICHMUSI.

Hpupoda xumuveckou ceazu u ee munvl. OmHOCUMENIbHOCMb MUNOIO2UL XUMUYECKOU C853U. Bausuue muna xumuyeckoti c6s3u Ha C80UCMBA
XUMUYECKO20 COCOUHEHU.

KpI/ICTaJ'IJ'II/ILIeCKOG CTPOCHUC BCIICCTB. KpI/ICTaJ'IJ'II/I‘ICCKI/IC PEIICTKU: aTOMHas, HOHHAas, MOJICKYJIApHAsd — W UX XapaKTCPUCTHKU.
Y]?06Hu XUMUYECKOU opearuzayuu eeulecmse. 3asucumocmo ceoticmes eeuiecnise ont ux Cmpoerusl.
I[eMOHCTpaIII/II/I. 42. Mopenu KPpHUCTAIUINYCCKUX PCIICTOK BCUICCTB C HOHHBIM, AaTOMHBIM U MOJICKYJIAPHBIM CTPOCHUCM.

Tema TBopueckoii padoThl. PaccMoTpeHye n aHanu3 B3aMMOOOYCIIOBJICHHOCTH COCTaBa, CTPOCHUS, CBOMCTB BEIIECTBA M €r0 IPAKTUIECKOTO
3Ha4YCHM (Ha JII000M IIpUMEDE).

Tema 10

XuMHYeCKHe peaKkunu B CBeTe
3JIEKTPOHHOM TeopuM (6 1) Dusznueckas

CYIIHOCTDb XHMHUYECKOMH pCaKkuunun.



Peaxium, mpoTekaromnue ¢ i3MEHEHHEM U 0e3 U3MEHEHUS cTeneHel okucaeHns. OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakuuu. [Ipoeccsl
OKHCIICHHSI U BOCCTAHOBIICHUS; UX €OUHCMBO U NPOMuonoiodcHocmy. OKUCIUTEND U BOCCTaHOBUTENb. COCTaBlIeHHE ypaBHEeHUH. PaccraHoBKa
K03()(PUIIMEHTOB METOIOM JIEKTPOHHOTO OanaHca. OO0Imas XapaKTepuCTHKa OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIX PEaKIIHH.

Knaccugukanus XAMHUECKIX PEaKLUil B CBETE dJIEKTPOHHON TEOPHUH.

Jemoncrpanuu. 43. [IpuMepsl OKHCIUTETHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUI Pa3IMYHBIX TUIIOB: TOPEHUE BEIIECTB, B3aUMO/ICHCTBHE METAJIOB C
rajioreHaMu, Cepoi, a30ToM (00pa3oBaHME HUTPHUTA JIUTHUS), PACTBOPAMHU KHUCJIOT U COJIEH.

Tema 11
Bonopona u ero Baxueiimue coenunenus (7 1)

Booopoo & kocmoce u na 3emne. HAoepnuvie peaxyuu na Coanye. llomyuenue Booposa B 1aboparopuu. Bogopoa — XUMHUYECKH 3JIEMEHT U TTPOCTOE
BelecTBo. M3oTomnsl Bojopoaa. dusndeckre U XMMUYECKUE CBOMCTBa BoJopoa. [lpumenenue 600opooa. 11IpoMblllIeHHOE MOTy4eHrEe BOAOPO/Ia.
Bonopon — 3ko0Jornyecky 4ucToe TOMIMBO; IEPCHEKTUBBI €0 UCI0JIb30BaHUs. OKCH BOJIOpOJa — BOJIa: COCTaB, IPOCTPAHCTBEHHOE CTPOEHUE,
8000p00HAs c653b. DU3NUECKHE U XUMUYECKUE CBOMCTBA BOABL. M30monHulil cocmas 800bl. Tsaxcenas 6oda u ocobennocmu ee ceoticms. Ilepoxcuod
8000pooa: cocmas, cmpoeHue, C80UCMEa, NPUMEHEeHUe.

JemoncTpanuu. 44. [lonydyenue Bogopoaa B madoparopun. 45. ['openue Bogopoaa. 46. BoccranoBnenue Meau U3 ee OKCuaa B TOKE Bojopoa. 47.
OnbIThI, TOATBEPAKIAIONINE XUMUYECKHE CBOMCTBA BOJIbI. 48. XUMHYECKHUE CBOMCTBA MEPOKCHIA BOJIOPOIA.

IIpakTHyeckasi padora 6. [loydeHne Bo10po1a M U3YYCHHUE €TO CBOMCTB.

Tema 12
I'anorensl (4 4)
Xapaxmepucmuka 2ano2eno8 Kak XUMU4eckux 21emMeHmos u npocmoix seuwjecms. Cmpoenue amomos 2anoeenos. Haxoowcoenue canozenos 6 npupode.

Dusuveckue u xumuyeckue ceoUCmed eaio2etos. HOlelleHl/le xjaopa u xﬂopogodopoda 6 ﬂa60pam0puu U NPOMbIUTIEHHOCNIU. Consanas xucioma u ee
ceoticmea. bruojiornueckoe 3HaUueHUE rajJoreHoOB.

Hemoncmpayuu 48. Bzaumooeiicmeue pacmeopa uooa c kpaxmanom.49. Cunmes xnopogooopooa. 50. Ilonyuenue xnopogooopooa peaxyuet
obmeHna u pacmeoperue e2o 6 6ode. Pacmsopernue 6poma u uooa 6 6ode u opeanudeckux pacmeopumensx. 51. Bzaumnoe svlmecnenue 2anoceHos.

Jlabopamopnsie onvimot 23.Ombenusarowue ceoticmaa xaopa. 24. Pacnoznaséanue CONSHONU KUCIOTHI U X10pud08, OpPOMHUIOB, HOTUAOB. 25.
Bzaumnoe svimecnenue eanoeenos uz pacmeopos ux coniel.



Ilpakmuueckue padomet. 1 [lonydeHune CoJITHON KUCIOTHI U OTIBITHI C HEM. Pelienne s3kcrepuMeHTaAIbHBIX 3a/1a4 10 TeMe «I aloreHb.
Pacuemmnpwie 3a0auu. Boruucnenue oovema 2azo6 no Koauuecmay 8eujecms.

Tema 13

O600wenue 3nHanuii 0 Haubo1ee 6aANCHLIX

XapaKmepucmuKax euiecnme u Xumuueckux npoyeccax (3 u)

Xapaxkmepucmuxa xumuieckoeo snemenma (cocmas,

cmpoeHue, NOJodCeHue 8 nepuooudeckoll cucmeme). Ouzuxo-

Xumuueckue ceoucmea eeujecmes Ha npuUMepax 6000pood,

KUCI0p0Oa, X10pa.

OcHosHble xapakmepucmuxku xwwu%cxuxpeam;uﬁ: munasl peakuuﬁ, 6O3MOICHOCNb U HANPABIEHUAL NPOMEKAHUAL.

IIpakTHyeckasi padora 8. Penmenne skcriepuMeHTaIbHBIX 33/1a4 IO BCEMY KYpCYy.

9 knacce
Pazoen I

Teopernyeckue ocHOBbI XuMum (13 u)

Tema 1
XHMHYECKHE PeaKINH 3aKOHOMEPHOCTH MX NpoTeKkanus (3 1)

9HepFCTI/IKa XHUMHUYCCKHUX HpeBpaH.[eHHﬁ. 9Hepr1/151 aKTHUBaIlHH. ITonstue o MMPOMEIKKYTOUHBIX AKTUBUPOBAHHBIX KOMIIJICKCAX. Xumuueckas Kunemuxa.
CKOpOCI’I’Zb XUMUYECKOU peaxkyuu. 3axon deticmeus macc. 3asucumocmo CKopocmu om yC]ZOSMZZ npomexKanusa peaxkyuu. Kamanus u Kamaausamopebl.
061/1/;146 CBEOCHUA O 20MO2EHHOM U CeMEPOCEHHOM Kamajuse. Koncmanma PABHOBECUA. Xumuyeckoe pasHoeecue, npuHyun Jle lamenve. MCTOI[
ONpCACIICHUA CKOPOCTH XUMUYCCKUX pCaKHHﬁ.



Hemoncmpayuu. 1. 3asucumocms ckopocmu peakyuu 0m KOHYEeHmpayuy peasupyrouux eeujecms. 2. 3a6Ucumocms CKOpOCmu peakyuu om
memnepamypul. 3. 3a8UcUmMocms CKOpOCMU peakyuu om npupoosvl peazupyrowux eéeujecme.4. BzanmoelicTBrue alltOMMHUS ¢ MOJIOM B IPUCYTCTBUU
BOJIBI.

5. BzaumoeiictBue nepokcuaa Boaopoa ¢ okcuaom mapraunua (VI). 6. Brusanue konyenmpayuu peazupyroujux 6eeCTB Ha XUMHUYECKOE PAaBHOBECHE
(na mpumepe B3aumozeictTus xsopuaa xenesa (I1I) ¢ poganuom xanus).

JladopaTopHble onbIThI. 1. OMBITHI, BEISICHAIONINE 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHUUYECKOU PEaKIIMK OT MIPUPOIbl PEarupyromnx BEIecTB
(B3auMoelicTBHE IIMHKA C COJISTHON M YKCYCHOM KHUCJIOTaMH), OT IUIOLIAAN MTOBEPXHOCTH COMPUKOCHOBEHHUS (B3aMMOEHCTBHE PA3INYHBIX 110
pasMepy TpaHyll IMHKA C COJITHOM KUCIIOTOM), OT KOHIIGHTPAIIUU U TeMIiepaTyphl (B3aumoeiicTBue okcuaa meau (II) ¢ ceproit kucioroit
pa3IMYHOIN KOHIIEHTpALMK [IPH pa3HbIX TemrepaTypax). 2. PasnokeHue nepokcuaa BOAOPO/ia B MPUCYTCTBUU KaTalu3aTopa.

Pacuernbie 3agauu. 1. PacueTs! o TEpMOXUMHYECKUM YPABHEHUSAM. 2. BoluucieHue ckopocmu XUMU4eckou peakyuy no KUHemuyecKomy
ypasHeHnuto. 3. Bvluucnenue ckopocmu Xumuyueckou peakyuu no epapuxy ee npomexanusl.

Tema 2 PacTBopbl.

Teopus 31ekTposnTudeckoii gucconuanuu (10 4)

CBezieHHUs 0 pacTBOpax; OMPEICIICHUE PACTBOPOB, PACTBOPHUTENH, PACTBOPHUMOCTb, KIaCCU(DHUKAIIHS PACTBOPOB.

IIpeonoculiku 603HUKHOBeHUsL Meopuu dnekmpoaumuyeckotl ouccoyuayuu. Moeu C. Appenuyca, /I.U. Menoeneesa, U.A. Kabaykosa u opyeux
YueHbLX. DIEKTPOJIUTH U HEAIEKTPOJIHTHL. JJunoivHoe cmpoerue MoieKyibl 600bl. 11ponecchl, MPOUCXOIAIINE C IEKTPOJIUTAMH IPU PACIUIABICHUN
Y PaCTBOPCHHH BEILECTB B BojIe. POJIb BOJIBI B MPOIIECCEe AIIEKTPOJIMTHICCKOH TUccoranuu. JJuccomnmanus 3JeKTPOIUTOB C Pa3HBIM THIIOM
XUMUYECKOH cBsi3u. CBOMCTBa HOHOB. Kpucmannocuopamei. TennoBbie sBICHUS, COIPOBOXKIAIONIIE IPOIIECCHI pacTBOpeHus. Kpamiue céedenus o
HegoOoHbIX pacmeopax. OCcHOBHbIe NONONHCEHUS MEOPUU PACMBOPOS.

CuibHBIC U cita0ble NeKTpoauThl. Cmenens ouccoyuayuu. Koncmanma ouccoyuayuu. Viaaukatopsl. Peakiuy HOHHOTO 0OMeHa. XUMUYECKUE
CBOMCTBA KUCJIOT, COJIE U OCHOBAHUM B CBETE TEOPHUH AIEKTPOIMTHUYECKON nuccoumranuu. ['maponus conent. Xumuueckue peaxyuu 6 ceeme mpex
meopuii.
AMOMHO-MONEKYISIPHO20 VUeHUsl, JNeKMPOHHO20 CIMPOEHUS AMOMA, Meopul dNeKMPOIUMULECKOU OUCCOYUAYUU.

PacuerHble 3a1aun. PacueTsl Mo XMMHUYECKUM YPABHEHUSM, €CJIA OJTHO U3 PEarpyOIIUX BEIIEeCTB JaHO B U30BITKE.



JemoncTpanuu. 7. Mcnvimanue ewjecms, ux pacmeopos u pacnidéo8 Ha 3NeKmpudecKyio nposooumocms. 8. Bauanue pazdasnenus Ha cmenets
ouccoyuayuu. Cpasnenue 31eKmpuieckoli NPo8oOUMOCIU KOHYEHMPUPOBAHHO20 U pa3basieHHO20 pacmeopos YKCycHou kuciomul. 9. /leusicenue
uonog 6 snekmpudeckom none. 10.. Ilonyuenue neoonvix pacmeopos. 11. Bauanue pacmeopumens Ha ouccoyuayuro (6 kavecmee pacmeopumereti -
COIAAHASL KUCIOMA, OUIMUTO08HIU d¢hup, smunosviti cnupm, moayon). 13. l'uopamayus u decuopamayus uoH08 (a npumepax 6e3800HbIX COell U
Kpucmaiiocuopamos xiopuoa kooaroma (Il), cynegpamos meou (11) u nuxens (11).

JlaGopaTopHblie onbIThI. 3. Pacmeopenue seujecms 6 8600e u 8 bensune. 4. Peakiuu oOMeHa MKy pacTBOPaMHU JICKTPOIUTOB. S. [ uopoaus
conetl, 06pPA308AHHBIX CUTLHBIMU U CIAOBIMU KUCTIOMAMU

IpakTuyeckne padorhl. 1. Pewenue sxcnepumeHmanbhblix 3a0ay no meme « JNeKmpoiumuyeckas OUCCoOYuayusy.
IKCKypCHs B TFO0YI0 XUMHUYECKYIO JIAOOPATOPHIO C TISITbI0 03HAKOMIICHHS C TIpHeMaMu pabOTHI C PAaCTBOPAMH.

Tema TBOp4Yeckoii padoThbl. 3HAUCHNWE HAYYHOW TEOPHH U1l TOHUMAHUS OKPYXKAIOIIEro MUPA, HAYYHOU U MIPAKTUYECKON JESATENbHOCTH.

Pazpnen 11

9J1IeMeHTbI-HEMETAJJIbI U UX BaskHelilme coeqnHeHus (33 u)
Tema 3
Oo0mas xapakrepucTuka HeMeTayioB (1)

XHUMHUYECKHUE 3JIEMEHThI-HeMeTasulbl. [losi0keHne 3neMeHToB-HeMeTaIIOB B neproanyeckoi cucrteme .M. MenneneeBa. Hememannol -p-snemenmel.
Oco0eHHOCTH CTPOEHHS UX aTOMOB: 00IIMe YepThl U pa3anuus. OTHOCUTENbHAS AIEKTPOOTPUIIATEIbHOCTh. CTENeHH OKUCICHHS, BaJICHTHBIC
COCTOSIHMSI aTOMOB HEMETAJIJIOB. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUSI 3HAUCHU I 3TUX BEJIUYHMH B IIEPUOJAX U IPyNIax NepUOJIUYECKON CUCTEMBI.
Paouoaxkmusnvie uzomonsi. H3omonwl Hememaios, ux npumerenue. Xapaxmepucmuxa y2iepooHo20 Memooa, NPUMeHAEeMO20 8 PA3HbIX 001ACAX
HAayKu. 3azpsasHenue okpyicaoujeli cpedbl paououzomonamuy, 0CHO8Hble UCMOYHUKY UX nocmynieHus. Tunuanaeie GOpPMBI BOJIOPOJHBIX U
KHUCJIOPOJHBIX COEAMHEHNI HEMETAUIOB. PacnpocTpaHeHre HEMETAIINYECKUX DJIEMEHTOB B IIPUPO/IE.

IIpocThie BemecTBa-HeMeTaIbl. OCOOEHHOCTH UX cTpoeHus. PU3nUecKkue CBONCTBA (arperaTHOe COCTOsIHME, TeMIIepaTypa MyaBJIeHus,
KUIIEHUsI, pacTBOPUMOCTSH B BoJie). [ToHsTHE 00 aymoTponuu. AmioTpomnus yriepona, Gpocgopa, cepbl. OOyCI0BIEHHOCTh CBOMCTB alIOTPOIOB
0COOEHHOCTSIMH UX CTPOCHHUS; IPUMEHEHUE aJUIOTPOTIOB.



XHuMHUYecKHe CBOICTBa MPOCTHIX BellleCTB-HEMeTAJI0B. [ [pHunHbl XUMUYEeCKON HMHEPTHOCTH OJaropoJHBIX Ia30B, HU3KOM aKTUBHOCTH a30Ta,
OKHCJIMTCIBEHBIX CBOMCTB U I[BOﬁCTB@HHOI‘O MMOBCACHUA CCPhbI, a30Ta, YIrjcpoaa U KPEMHUA B OKUCIIMTCIIbHO-BOCCTAHOBUTCIIBHBIX PCAKIUAX. O6H_[I/Ie
CBOMCTBa HEMETAJJIOB U CIIOCOOBI UX MOTYYEHUS.

Boaopoanbie coequHeHUs: HeMeTaJI0B. POpMBI BOAOPOIHBIX COCAMHEHUN.

3aKOHOMEPHOCTU M3MEHEHMsI (PU3MUECKUX U XUMHMUYECKUX CBONCTB BOJOPOAHBIX COEIMHEHHI B 3aBUCUMOCTH OT OCOOEHHOCTEH CTPOEHHUS
aTOMOB o0pa3yromux uX 3jeMeHTOB. (CBOHCTBa BOJHBIX pPACTBOPOB BOJOPOJHBIX COEIMHEHHH HemeTasioB. KucioTHO-OCHOBHas
XapaKTepUCTHUKA UX PaCTBOPOB.

Boiciiue KHCJIOPOAHBIEC COCIMHCHUS HEMETAJJIOB. OKCI/II[I)I U TUAPOKCUBI. Hx COCTaB, CTPOCHHUC, CBOMCTBA.

Tema 4
Hoarpynna Kuc/jopoaa v ee THIIMYHbIE NIPEACTABUTEIH (S 4.)

OOm1ast XxapaKTepUCTHKA IIEMEHTOB MOIIPYIIIBI KUCIOPOAa. 3aKOHOMEPHBIE N3MEHEHHS B TIoArpynie. Ou3ndeckue 1 XUMUYECKAEe CBOWCTBA
XaJbKOTEHOB — TPOCTBIX BEIIECTB. Xa1bK0O2eHUObI, Xapakmep ux 600HbIX pacmeopos. buonorndeckue QyHKIMH XaabKoreHOB. Cepa Kak MpocToe
BEIIECTBO. AJUIOTpOonHsi cephl. [lepexod arromponnvix hopm opye 6 Opyea. XUMUYECKUE CBONCTBA cepbl. [Ipumenenue cepol. CepoBOAOPO/I,
CTpocHHUE, (pU3MUECKIEe U XUMUYECKUE CBOMCTBA. BoccTaHOBHTEBHBIE CBOWCTBA CEpOBOIOpoia. KauecTBeHHas peakius Ha CEpOBOAOPO U
Cynb(uapL.

Cepo60o0opoo u cynbghuowvl 6 npupode. Bozoeticmsue ceposodopoda na opeanuszm uenoseka. llonyuenue ceposooopooa 6 rabopamopuul.

Kucaopoacoaep:kamme coequnenusi cepbl. Oxcuo cepwi (IV). Ceprucmas kucroma. Cocmas, cmpoenue, c8oucmaa.
OxucaumenbHO80CCMAHOBUMENbHBLE CEOLICEA KUCIOPOOcodepicawux coeourenuti cepol (1V). Cynoghumot. I'uopocynvgpumer. Kauecmeennas
peakyusi Ha cepHucmyro Kuciomy u ee coau. Ilpumenenue kuciopoocoodepicawux coeourenuti cepul (1V).

Oxcup cepsl (VI), cocras, ctpoenue, coiicta. [Tomyuenue okcuaa cepsl (VI). CepHas kucnoTta, coctaB, CTpoeHHe, (pu3nuecKkrue CBOCTBA.
Oco0eHHOCTH ee PacTBOPEHHUS B BOJIe. XMMUYECKHE CBOWCTBA pa30aBIeHHOM U KOHIICHTPUPOBAHHOW CepHON KUCIOTHL. OKUCIUTENbHBIE CBOMCTBA
cepHo# kucnoTel. KauecTBeHHast peakiius Ha cynbdar-uoH. [[puMeHneHue cepHoii KHCIOTHI.

Tema 5

IMoarpynmna a3ora u ee THNMYHBIE NPeACTaABUTENH (6 4.)



OO0masi XxapakTepuCTHKA 3JIEMEHTOB NOATPyNnbI a30Ta. Cgolicmea npocmuix 8ewecms d1eMeHmos noocpynnel azoma. BaxxHeuine Bo10po HbIE U
KHUCJIOPO/IHBIE COEAMHEHHUS YJIEMEHTOB MOATPYIIIBI a30Ta, X 3aKOHOMEPHBIE U3MEHEHUS. M cmopusi OmKpbimus u ucci1e008aHUs 31eMeHmMo8
noozpynnuvl asoma.

A30T KaK 3JIeMEeHT M KaK MPOCToe BelecTB0. XMMUYECKUE CBOMCTBA a30Ta. AMMHAK, CTPOCHUE, CBONCTBA, B00OPOOHAS C8A3b MEHCOY
Monexyiamu ammuaka. Mexaau3m oOpa3oBaHus HoHa aMMOHUs. COJIM aMMOHHS, UX XUMHYECKHE CBOICTBa. KauecTBeHHas peakius 'Ha MOH
aMMoHus. [[puMeHeHrne aMmmuaka u cojeil aMMOHHS.

Oxcuasl a3ora. Cmpoenue okcuoa azoma (1), okcuoa azoma (IV). Quzuueckue u xumuyeckue ceoticmsa okcuoos azoma (11), (I'Y).

A30THasi KHCJIOTA, COCTAB U cTpoeHne. Pu3nyeckre 1 XUMUUYECKUE CBOMCTBA a30THOM KUCIOTHI. OKUCIUTEIbHBIE CBOMCTBA a30THOM KUCIIOTHI.
Cocmasnenue ypasrneHutl peakyuii 83aumMo0etiCmausi A30MmHoOU KUCIOMbL ¢ MEMAIAMU MeMOOOM 2eKmpoHHo20 banranca. Comu a30THOM KUCIOTH —
HUTpaThl. KauecTBEHHBIE peaKIIUK Ha a30THYIO KUCIIOTY U €€ coyd. [loydenne u npuMeHeHne a30THOM KHUCIIOTHI U €€ COJIEH.

dochop Kak IIeMEeHT M KakK mnpocroe BemecTBo. Amnotponusi gochopa. dusznueckne m xummuueckue cBorctBa ¢ocdopa. [Ipumenenue
dbocdhopa. Bomopoansie u kuciopoabsie coequHeHus Gocdopa, ux cpoiictpa. PocdopHas kucioTa u ee coym. KauectBeHHas peakius Ha pocdat-
HOH.

Tema 6
[Moarpynmna yrJiepoaa u ee TUIIMYHbIE MPeAcTABUTEIN (74.)

OO01mas XxapakTepucTHKA 3JIEMEHTOB MOATPYNIbI yIiiepoaa. JIeKTPOHHOE CTPOCHHE aTOMOB AJIEMEHTOB MOATPYIIIBI YTIEpOa, paclpoCTpaHEHUE
B IIPUPOJIE.

Yriepoja Kak NpocToe BelecTBo. AJUIOTPONUS yriiepoa: anMas, rpadur, ¢pymnepensl. AacopOuus. XuMU4YecKre CBOMCTBA yriepoa.

KI/ICJIOPOI[HBIQ CoeIMHCHHUSA yrJjepoaa. OKCI/I,ZLLI yriepoaa, CTpoO€HHUC, CBOﬁCTBa, MOJIy4YCHHC. VYronwHas kucinoTa u ee conu. KauectBeHnas
pCaKlug Ha Kap6OHaT-I/IOH.

Kpemnuii u e2o ceoticmea. Kucnopoouvie coeounenus kpemnus: okcuo kpemuus (1V), kpemnuesas kucioma, cocmas, cmpoenue, c8oucmaa.
Cunuxamoi. Cunuxamunasn npomviuunenHocms. Kpamkue ceedenus o kepamuxe, cmexie, yemeHme.

Ilonamue o Kpy2060pome XumMu4eckux 371eMeHmos Ha npumepe y2inepooa, azoma, ocgopa u cepeol.

3aepazuenue ammocghepvl coeOuHeHuaAMU A30Ma, cepbl, y2aepood. Xumuueckue npespaweHuss, npoucxoosauue ¢ CEPHUCMbIM 2a30M 6 ammocgepe,
MeXAHU3MbL 8030€UCMBU CEPHUCMBIX COEOUHEHUU HA MHCUBYIO U HENHCUBYIO NPUPOOY (HA NpuMepe COCMOAHUL « PUIUOTOSULECKOU CYXOCIUY Y



pacmenutl) u Ha KapOoHamcooepIcawue MUHepabl (paspyuieHue uzgecmusaka, mpamopa). Kuciommusie 0024cou, 0coOeHHOCMU UX XUMUHLECKO20
coCmaesa u nocie0Cmsusl 6030elicmsusl Ha Jcusoe u Hexcusoe. Haxonnenue coeounenuil azoma u gpocghopa 6 npupoonvix eodax. Mcmounuxu
HakonieHus ouokcuoa yenepooa 6 ammocgepe. «llapnuxoswiii» s¢gpgpexm. Bzaumocesnsv KonHyenmpayuu yeieKucio2o 2aza 8 ammocgepe u
memnepamypbi 6030yxa.

Tema 7

OO0uiue cBegennst 06 opranuveckux coennneHusx (14 4.)

IlousiTue o MOJIUMEPHBIX XUMHUYIECCKHUX COCITUHCHUAX. MOHOMep; IIOJINMMED, CIIOCOOHOCTH aTOMOB yriepoaa 1 KpEMHUSA K 06p330BaHI/IIO MOCJICIHHUX.

Coenunenus yriepoia — MpeaMeT CaMOCTOATEIbHON HAyKH — OPraHuyecKoi XuMuu. [lepBoHadampHbIe CBEACHUS O CTPOCHUH OPraHHYECKUX
BemiecTB. HekoTopsie nosioxxenus v posb Teopun A.M, byTinepoBa B pa3BUTHUM 3TOU HAyKU. [loHsamue o 2comono2uu u uzomepuu.

OcHoBHbIE KJacchl YIJI€BOAOPOAOB. AJIKAHBL. JJIeKmMpOHHOE U NPOCMPAHCMBEHHOE CMPOEHUEe NPeOdesbHbIX V2l1e8000p0008 (AIKAHOS).
Hszomepusi u Homenknamypa npeoenbHuiX Yeneeo0opodos. Duzndeckrue U XUMHUYECKHE CBOWMCTBAa ankaHoOB. CIIOCOOHOCTH alKaHOB K peakIUU
3aMelleHus] 1 U30MEpHU3alUu.

HenpenenabHble yriieBoAOpPoabl — aJKeHbI U ATKUHBL. DIeKMpPOHHOE U NPOCMPAHCEEHHOE CIMPOeHUe ANIKeH08 U anlkanog. I oMoIoruueckui
psn ankeHoB. HoMmeHkiaTypa. @u3znueckue 1 XuMUYecKHe cBOicTBa ankeHOB. CIIOCOOHOCTD aIKEHOB K peaklUy MPUCOEAUHEHUS U MOJIMMepU3alnu.
[ToHsiTHE O MOTMMEPHBIX XUMUYECKUX COCTMHEHUSAX: MOHOMED, MOJUMED, CTENEeHb MouMepu3anun. [1oausTiieH, NoJTUNponiiIeH — MpPeACcCTaBUTEIN
MOJIMMEPOB. AJIKUHBI, HOMEHKJIaTypa, CBOMCTBA.

Pacnipoctpanenue yrieBoopoa0B B mpupojie. CocrtaB He(hTH U XapaKTEPUCTHKA OCHOBHBIX MPOAYKTOB, MOJIy4aeMbIX U3 HE(DTH.

Kuciopoaconep:kamme opranuyeckue coeanHenus. [loHstue o QyHKIMOHAIBHOU rpymre. ["'oMonorudeckue psasl CIHHUPTOB M KapOOHOBBIX
kucnoT. O0mmue GopMyIibl KJIaCCOB 3TUX cOeAMHEHUN. DPU3NOIOrnYecKoe NEHCTBUE CIIUPTOB HA OPraHu3M. XUMHYECKHE CBOWCTBA CIIMPTOB: TOPEHUE,
ruporajioreHupoBanue, aeruapatanus. [lonstue o MHoOroaromMHsix cnupTax (rimuepus). OOmme cBONCTBa KapOOHOBBIX KHCIOT. Peakuus
TepUPUKALIIH.

Buosnornyecku BaxkHble coeIMHEHUsI. XUMUS U MHIIA: )KUPBI, YTIIEBObI, OSIKH — Ba)KHEHIIINE COCTaBHbBIE YaCTH MUIIEBOTO PAallMOHA YeIOBeKa
1 KUBOTHBIX. CBOMCTBA KUPOB U yIriIeBOI0B. Pojib OENKOB B MPUPOJE U UX XUMUYECKHE CBOMCTBA: TUIPOIIH3, ICHATYPAIIUS.

Jemoncrpamuu. 13. OOpa3sibl MPOCTHIX BEIIECTB-HEMETAIUIOB U MX coenuHeHn. 14. KoJIeKius mpoCcThIX BEIIEeCTB-TaJ0reHOB. 15.
Pacmeopumocms 6 600e kucnopooa, azoma, cepwl, ghocgopa. 16. Dnexmponposoonocms nememannos 17. Bzaumooeticmaue azoma, pocpopa u
yenepooa ¢ memannamu u 600opooom. 19. I[lomyuyeHne MOHOKIMHHOHN U miacTuueckoit cepul. 20. Bzaumooeticmaue cepbl ¢ 6000p0OOM, Medbio,
Hampuem, kuciopooom. 21. I[lonyuenue oxcuda cepwi (IV) u oxucirenue e2o 6 npucymemeuu kamaauzamopa. 22. Onvimol, noomeepaicoarowue oouue



Xumuueckue ceoticmea kuciom. 23. Bzaumooeticmsue meou ¢ KOHYeHMpupoB8arHHou ceproli kuciomotul.24. Ilonyuenue ammuaxa u uccredoganue e2o
ceoticma. 25. Tlomyuenue okcumoB azota (2) u (4). 26. [ openue cepwvl u yens 6 azomuoi Kuciome. Bocniamenenue ckunuoapa 8 azomuou Kuciome .
27. Boccmanosnenue ceunya uz okcuoa na nosepxnocmu yens.28 Ilonyuenue u ucciedoganue ceoticmea ouokcuoa yenepooa. 29. Ilonyuenue kpemuusi u
cunana. Oxucnenue cunana na eoszoyxe. 30. Ilonyuenue kpemnuegotl kuciomol. 31. Kauecmeennvie peaxyuu Ha aHUOHBL: CYIbHUO-UOH, CYIbHaAm-UoH,
KapOOHAmM-UuoH, X10pu0-uoH, OPOMUO-UOH, UOOUO-UOH, HUMPaAm-uoH, gocgam-uon.32. Koinexyus «Hegpmov u negpmenpooyxkmory. 33. Mooenu
Monexyn opeanudeckux coeounenuil. 34. [lonyuenue smunena u e2o 3aumooeticmsue ¢ OpOMHOU 8000l U PACMBOPOM NePMAH2AHAMA KAlus3 5.
Tonyuenue ayemunena u 3aumooeticmeaue e2o ¢ Opomnoil 6000i.. 36. Bocniamenenue cnupmos. 37. Onvimol, noOmeepHcOarOuUe XumuiecKue
cB01Ucmea KapOOHOBbIX KUCIOM.

38. Peakyus smepughuxayuu. 39. Mooenv monexynvl 6enxa. 40. /lenamypayus denka.

JlaGopaTopHble onbIThI. 6. O3HaKOMIIEHHE C 00pa3aMy Cephl U €€ PUPOTHBIX COSTUHEHUN. 7. [lonyuenue yeneKkucio2o 2asa u usyyeHue e2o
ceoticms. 8. Ilonyuenue yeonvrou Kuciomol uz okcuoa yenepooa (IV) u usyuenue ee ceoticme 9. Kauecmesenmnvie peakyuu Ha anuonwl xkuciom... 10
Pacnosnasanue xnopuoos u cynvgamos.

IpakTuueckue padorbl. 2. IlomydueHune aMMuaka W HUCCIIEOBaHHE €ro CBOWCTB. O3HAKOMIIEHHE C XHMHUYECKHMHU CBOMCTBAMH BOJHOTO
pactBopa ammmuaka. 3. [lomydenne okcuna yriepoaa (IV) u uzydenue ero cBoicTB. Pacnosuasanue kapoonamos. 4. OnpenencHue KaueCTBEHHOTO
COCTaBa OPraHUYECKOT0 BEIIECTBA.

PacueTHble 3a1aun. Beraucienue Maccel uiim o0bemMa IMPoIyKTa PEAKIIMHU 110 U3BECTHOM Macce WM 00BEMY HCXOJHOTO BEIIECTBA, COACPIKAIIETO
MIPUMECH.

Tembl TBOpUeckuXx padoT. 1. XumMudeckrue CBOKWCTBA AJIEMEHTOB M X POJIb B 9KOJOTUUYECKHUX TpoIieccax (Ha mpuMepe W3ydeHHBIX JIEMEHTOB [V,
V, VI rpymn). 2. ®ocdop (azort, cenen, 6op). PacnpocTpanenue B mpupoie; COCTaB, CTPOCHHUE, CBOMCTBA U POJIh HEMETAIIOB B TeXHOChepe. 3.
Kpemuuii B nonynpoBoJHUKOBOM MpoMbliieHHOCTH. ColtHeuHble OaTapeu.

Paznen 111

Metasbl (15 4)

Tema 8
OO0mue cBoiicTBa MeTaLJIOB (4 4.)

[TonoxeHne MeTaIOB B eproIuueckoii cucreme. OCOOEHHOCTH CTPOCHHUS AaTOMOB METAJIOB: S-, p- U 0-91eMenmos. 3Hauenue sHepeuu UoHU3AYUU.
Merannuueckas cBsa3b. Kpucrammnueckue pemerky. O6mue u cneunpuieckue puzndeckue cBoHCTBa MeTayioB. O0mMe XuMu4ecKkrue CBOMCTBa
METAJJIOB. DIIEKTPOXUMUYECKUI psii HAPSKEHUS] METAJIIOB. Mcnonb306anue 31eKmpoxumMuiecko2o psoa Hanpsicenus Memanios npu 6blnoJHeHUlU



camocmosmenbHulx pabom. INEKTPOIIN3 PacIIaBOB U pacTBOPOB coJjieil. [IpakTudeckoe 3HaueHHe nekTpoin3a. CriocoOHOCTh METAIIIOB
00pa30BbIBaTh CIuTaBbl. OOIIME CBEICHUS O CIIIaBaXx.

[TonsiTHE O KOppO3UK METAIOB. Koppo3us memanios - ooujenianemapHblil 2e0XUMULECKULL NPOYECC; 8UObl KOPPOIUU.: XUMUYECKASL U
INEKMPOXUMULECKASL — U CROCOObI 3aWUmyl Om Hee.

Tema 9
Metanibl ri1aBHBIX M 0004YHBIX moarpynm (11 4.)

Mertaniabl — 3jemenTsl 1-11 rpynn. CTpoeHre aToMOB XUMUYECKHX 3J1eMeHTOB 1A- 1 11 A-rpynm, ux cpaBHUTENIbHAS XapaKTePUCTHKA.
Ouznyeckue U XMMHUYECKHUEe CBOMCTBA MPOCTHIX BEUIECTB, OKCUIOB U TMAPOKCHUIOB, cosiel. [IprMeHeHne menouHbIX U MeI0YHO3eMENbHBIX METALIOB.
3axonomepHocmu pacnpocmpaHenus WeaoYHbIX U WeloYHO3eMENbHbIX Memailos 8 npupooe, ux noaydenue d1eKmpoaru3om coeounerull. MuHepassl
KaJIBIIHSI, ©X COCTaB, 0COOEHHOCTH CBOMCTB, 00IACTH MPAKTHIECKOTO MpuMeHeHUs. JKECTKOCTh BOJBI U CIIOCOOKI ee ycTpanenus. Poib memannos lull
2DYNN 8 JHCUBOLL NPUpooe.
AJIIOMUHUN: XUMHYECKUN JIEMEHT, MPOCTOE BelecTBO. Duznyeckue u XuMu4eckre cBorcTBa. Pacnpoctpanenue B npupojie. OCHOBHbIE MUHEPAJIBI.
[IpuMeHeHne B COBpEeMEHHON TeXHHUKE. BaykHeHIne COeMHEHHS ATFOMUHUS: OKCHJIBI M THIPOKCHUIBI; aM(OTEPHBIN XapakTep UX CBOUCTB.

MeTaJuibl 4eTBEPTOI rpynmbl MO00UHOI moarpynnsl - d -3aemMeHTbl. Céunell, u 0J1060. CMpPOeHUe AMOMO8, (PUFUKO-XUMUYECKUE CEOUCMEA
NPOCMbIX 8eujecms, OKCUObL U 2UOPOKCUObL 011084 U C8UHYA. MlcmopuuecKkuti ouepk 0 npumeHeHuu Smux memaunos. TokcuyHocms C8UHYA U e20
CcoeOuHeHUll, OCHOBHblEe UCMOYHUKU 3a2PA3HEeHUs. UMU OKpYHcaloujeli cpeobi.

>Ke.]1630, MapraHen, XpomM Kak npeacraBuTe/In d-3J1eMeHTOB. CmpoeHue amomoe, ceolicmea Xxumuyeckux snemenmos. JKene3o xak IIPpOCTOC
BemecTBo. Duzndyeckue M XMMHYESCKUE CBOMCTBA. COCTaB, 0COOEHHOCTH CBOWCTB U IIPUMEHCHUEC YYI'YHaA U CTAJIM KaK Ba)KHEHIIINX CIIJIaBOB keje3a. O
CIoco0ax XMMHUYECKOH aHTHKOppOSHﬁHOﬁ, 3aIllIUThI CIIJIaBOB XXCJIC34a. KpaTKI/IC CBCACHHUA O BaKHEHIIIMX COCIUMHCHHUAX MCTAJIJIOB (OKCI/IIIBI u
FI/I,Z[pOKCI/II[bI), HX IMOBCACHHEC B OKHCIIUTCIIbHO-BOCCTAHOBUTCIIbHBIX PCAKIIHAX. COGI[I/IHCHI/IH KCJIC3a — F62+, Fe3+ KauecTBeHHEIE p€aKun Ha HOHBI
’kese3a. buonoruyeckas POJIb MCTAJIJIOB.

Hdemoncrpanumn. 41. O6pa3ibl METAIJIOB U UX COSTUHEHUH, U3yUueHue ux snekmpuyeckol npogooumocmu. 42. Tennonpoeoonocms MeTanos. 43.
Mooenu kpucmannuieckux peutemox memannos. 44. BzaumoneicTBrue METaJIOB ¢ HEMeTaJUIaMU U BoJIo. 45.1 openue, 83aumodeticmsue ¢ 60001
aumus, Hampus u karvyus. 46. Bzaumooeiicmsue ¢ 6000t oxcuda kanvyus.47. Kauecmeennvle peaxyuu Ha uonsl kanvyus u bapus.48 Mexanuyeckas
NPOYHOCMb OKCUOHOU NileHKU antomunus 49. Bzaumooeticmaue antomunus ¢ 6000il.. 50 Bzaumooeticmeue antomunus ¢ Opomom, KUciomamu,

wenovamu



JlaGopaTopHble onbIThl. 11. PaccMoTpenne o0pa3ioB METAIOB, UX COJIEH U MPUPOAHBIX coennHeHni. 12. B3anMoeiicTBue MeTasios ¢
pactBopamu coneil. 13. Oszunaxomuenue ¢ oopasyamu cniasos (koinexkyus «Memannvl u cniaseiy).1 4. O3naxomnenue ¢ 0bpazyamu npupoOHbIX
coeouneHutl kanvyus. 15. O3nakomnenue ¢ oopasyamu anroMunus u e2o cniagos.. 16. Ceoticmea oKcuo0s u 2uoOpoKcuoos antomunus. 17

Osnaxomnenue ¢ oopasyamu yyeyna u cmaau. 1 8. Ilonyuenue u uccredosanue ceoticms 2udpoxcudos scenesa (1) u acenesza (111).19. Kauecmeennwle
Ppeakyuu Ha UOHbL JHceresd.

20. Bzaumooeticmsue yuHka u sxceneza ¢ pacmeopamu KUCiom u weioyel.
IIpakTHyeckoe 3aHsATHE. 5. PellieHne sKCIIepuMEHTANIBHBIX 3a7a4 10 Teme «MeTasuiby.
Tema TBOpuYeckoii padoTbl. MeTallIbl M COBpEMEHHOE OOIIECTBO.
Paszpen IV
XuMHUSA 4 KU3HB (5 )

Tema 10

YesioBek B Mupe BeuecTs (2 4.)

BemectBa, BpeHbIe A1 30POBBS YEIIOBEKA M OKpykarorieit cpenpl. [lomumepsl. Mcnonb30BaHre XUMUUYECKUX BEIIECTB B MEUIIMHE.

MuHepanbHbIe YA0OpEHUS: KiTacCu(PUKAIINSI, IPUMEPBI, 0COOCHHOCTH (PU3UOJIOTHUECKOTO BO3ACHCTBUS Ha pacTeHus. [IpoGnema cBsi3aHHOTO
azota. [Ipobrema HayuHo 0OOCHOBAHHO20 UCTIONIB308AHUS MUHEPATILHBIX YOOOPEHUll 8 CelbCKOM Xo3siicmee. Pacuemvl numamenvHoU yenHocmu
yooopenuiti. I[lpobrema Hakonienuss HUMpamos. .

JladopaTopHble onbIThl. 21. O3HaKOMIIEHHE ¢ 00pa3IaMy OJMMEPOB U U3ydeHHE X CBOMCTB.22.Pactio3HaBaHNEe MUHEPAIBHBIX YA0OPEHUI

IIpakTnyeckas padora 6. PaciosHaBaHne MUHEPAIbHBIX YAOOPEHUN.
Tema 11

IIpou3B0oaACTBO HEOPraHUYECKUX BelleCTB U UX NpuMeHeHue. Bonpocsl 3xonorun(3 4)

XuMHYecKasi TEXHOJIOrus KaK HayKa. BzanmocBs3p HAayKHU XUMUHU C XHUMHUYECKON TEXHOJIOTHEHN (SHBHGHI/IG y‘IeHI/Iﬁ O KMHCTHKC, KaTaJIu3c,
OHEPICTUKE XUMHUYCCKUX peaKuHﬁ B XMMHYECKOM TCXHOJ'IOFI/II/I). IoHsTHE 0O XMMHKO-TEXHOJIOTHYECKOM Impornecce. IloHsTHE O CHCTEMHOM IIOAXOE K
OopraHu3anv XUMHYCCKOTO IMTPOU3BOACTBA; HeO6XOI[I/IMOCTB B3aMMOCBA3HU O9KOHOMHUYCCKHUX, DKOJIOTHYCCKHNX, TCXHOJIOTHYCCKHUX Tpe60BaHHI>i. XHUMHKO-
TEXHOJIOTUYECKHUI nponecc Ha nNpuMepe Nporu3BoOACTBA CGpHOI’I KHUCJIOTBI KOHTAaKTHBIM criocoOoM. Paznuunbie BUIBI ChIPpbA IJIA IIPOU3BOJACTBA cepHoﬁ
kucioTel. CHHTE3 aMMHaKa. Y CIIOBHUS MMPOTCKAHUA XUMHUYCCKUX peaKuMﬁ, HX alIapaTypHocC O(I)OpMJ'ICHI/IC. CnocoObl YIIpaBJICHUA XUMHUYCCKUMU



peaKknusIMHU B IPOM3BOJICTBEHHBIX YCIOBUAX. [[pUHIMITBI XMUMHUYECKON TexHOIOTHU. Hay4dHble criocoObl opranu3aiy 1 ONTHMU3ALKUN IIPOU3BOJICTBA B
COBPEMEHHBIX yCIOBHAX. [IoHsATHE O B3aUMOCBS3HU: ChIPbE — XMMHUKO-TEXHOJOTUYECKUN IPOLECC — IPOIYKT.

Metamnyprusi. XUMUKO-TEXHOJIOTUYECKUE OCHOBBI MOJTYYSHHUSI METAUIOB U3 pya. JJomenHoe npon3BoAcTBO. Pasinunbie criocoObl MPOU3BOICTBA
ctanu. JlerupoBannsie ctanu. [IpobiemMa pallmoHaATILHOTO UCTIOIB30BAHUS ChIPhS. [lepCrieKTHBHBIE TEXHOIOTUH MTOTYYSHHS METAJIOB.

HaanIGJZeHu}Z pazeumusl XuMUu4eCKux u MemaitypeudeckKux I’lpOuS’GOOCI’I’lG.’ MAI00MX00HbLE np0u3eodcm6a, KopomKue mexHojocudecKkue yukiol,
ymuauzayus omxoéoe, SAMKHYNOCHb MEeXHO102UYECKUX YUKIIOB U M. 0.

Hemouncrpanun. 51. Koanexyus munepanog u copuuvix nopoo. 52. Cnaiiovl o xumuuecxkou mexuonocuu. 53. KogorpaMMsl u THHAMHYECKOE
nocobue «I[Ipou3BoACTBO CEpHOI KUCTOTHIY. 954. Moienu mpou3BOACTBA CEPHON KUCIOThI, aMMHAKA.

JlaGopaTopuslii onbIT. 23. O3nakomieHue ¢ 06pazyamu colpbsi 0Jisk NPOU3BOOCMEA CEPHOU KUCIOMbL, YY2YHA U CIAT.
Pacuernbie 3anaun. Onpedenenue maccogou unu 00beMHOU 00U 8b1X00a NPOOYKMA 8 NPOYEHMAX O MeopemuyecKu 603MOHCHO20.

IToBTOpeHue 00001IeHHe MaTepHraJia (2 4.)



2. TEMATHYECKOE INTAHUPOBAHHUE

8 kiacce

Ypo
Ka

Tema ypoka

KoaunuecTrBo
4acoB

BBenenue (3 yaca)

1.Benenue.
[Ipenmer u 3amaun xumuw. [IpaBuna Th B kaOuHeTe XUMUH.

N

Mertoasl XuMun. XUMUYECKUI A3BIK

IIpakTnueckas padora Ne 1 «I[Ipuembl odpaimenus ¢ 1a00paToOpHbIM 000pPYA0BAHHEM»

Paznen 1 BemecTtBa m XumMH4YecKHe SIBJCHUS C MO3MIUI ATOMHO-MOJIEKYJAPHOro y4dyenuss 41
Tema 1. XuMu4ecKkue 3J1eMeHThI U BellleCTBA B CBeT€ ATOMHO-MOJIEKYJSIPHOTO y4deHwus (9 yacoB).

[TonsiTue «BemecTBO» B Pu3nKe M XUMUH DUMIECKUE U XUMHUUYCCKHE SIBJICHUSI.
JI.1. ®usznyeckrue ¥ XUMUYECKHUE SBICHHUS.

Jl.o. Nel. PaccMoTpeHHEe BEIIECTB C pa3IMYHBIMH (DU3MYECKHMMH CBOWCTBaMH (MEIb, XKeNe30, IIHHK, cepa, BOJA, XJIOPHU]
HaTpus U Jp.)

JI.o. Ne2. [Tpumepbl (pU3MveCcKuX SBICHUMN: CriOaHne CTCKITHHOM TPYOKH, KUTISTYEHUE BOJIbI, TIJIAaBJICHUE TTapaduHa.

JL.o. Ne3. [IprMepsl XUMUYECKUX SIBJICHUI: TOPEHHE IPEBECUHBI, B3AUMOICHCTBHE MPaMOPa C COISTHO M KUCIOTOM.

.ATOMEL MOJICKYJ'IBI. XHUMHYECKHE PJICMEHTHI. q)OpMLI CyIE€CTBOBAHUA XUMHUYCCKUX DJICMCHTOB. HpOCTHe Hn CIOXXHBIC
BCIICCTBA

JL.o. Ne4. Vzyuenne oOpas31ioB METAIOB U HEMETAIIJIOB.

CocraB BCIICCTBA. 3aKoH IOCTOSHCTBA COCTaBa BEIIECTB. XMMHYECKHUE (l)OpMy.]'IBI.

. ATOMHO-MOJIEKYJIIDHOE yUYEHHUE.
OTHocuTeNbHAsA aTOMHasi Macca

JL.o. Ne5. zyueHue CBOICTB BeIIEeCTB: HArPEBaHUE BObI, HarpeBaHue okcuaa kpemuus (IV).

OrHocuTenbHAs MOJICKYJIApHAsA MacCChl MaccoBbie J0JIM 2IEMEHTOB B COEOUHEHUIX.




[lepuoanueckas cuctemMa  XUMHUYECKUX
anemeHTOB JI. . Meneneena.

10 | .BasieHTHOCTh  XMMMUYECKUX aneMeHToB. OrnpesieneHre BaJIEHTHOCTU JJIEMEHTA MO IIOJIOKEHHUIO JJI-€eMEHTa B
MEPUOINIECKOI CHCTEME U TI0 (popMyIie
11 | CocraBienue GpopMya IO BaJICHTHOCTH
12 .KosmuectBo BenjectBa. Moub - eqMHUIIA KOJIMYECTBA BellecTBa. MossipHas Macca BEIECTBA
Tema 2. XuMnueckue peakuuu. 3aK0H COXpaHeHUs] MacChl U YHepruu (9 4acos).
13 | CymHOCTh XUMHUYECKUX PEAKINN U TPU3HAKU UX MPOTeKaHus. TermoBoi ekt peakium.
JI.o. Ne6. ITpu3Haku npoTeKaHUsi XMMUYECKUX PEaKLUi: HarpeBaHWE METHOM IIPOBOJIOKH, B3aMMO/IEHCTBHE PACTBOPOB
€/IKOTO HATPHs U XJIOpHJIa MEIU, B3aUMOJEHCTBHE PACTBOPOB YKCYCHOM KUCIIOTHI U TUIpOKapOOHaTa HaTPHSI.
14 3aKOH COXpPaHEHHsI MACChl M SHEPrUU. YPAaBHEHUS XMMHUYECKHX DPEAKIUU.
15 Pemrenne 3aga4: pacyeTsl 0 XUMUYECKUM YPaBHEHHUSIM .
16 T o
Wbl XUMHYECKUX PEAKIIUN
JI.o. Ne7. Tunbl XUMUYECKUX PEAKIUN:
Paznoxenue ruapokcuna meau (1), B3anmomerictBue xkemnesa ¢ pactBopoM xjopuaa menu (I1), B3aumoericTBre okcuia
Menu (I1) ¢ pacTBOpoM COJISTHON KHUCTOTHI.
17 Pemrenne pacueTHbIX 3aJa4 HA BBIYUCICHUS 10 XMMUYECKUM YPABHEHUSIM.
18 Kont 0 Ne 1 t«X X
posibHast pabota Ne 1 o teme: «XUMHYECKUE JIEMEHTHI U BELIECTBA», « XUMHUUECKUE PEAKLIUNY.
Tema 3. MeToabl H3y4yeHUsi XuMuH. (2 yaca)
19 .Metonpl xumun: HabIIOCHNE, OTIMCAHKUE, U3MEPEHHE, SKCIIEPUMEHT
20

.Xumuueckuit s3bik. [ToHsTHE 00 MHANKAaTOpaX JI.o. Ne8. I13meneHne okpacku MHANKATOPOB B Pa3jIMYHBIX Cpeaax.

Tema 4. BemectBa B OKpy»karome HaC IPUPOJAe U TeXHUKe. (6 yacoB)




21 UucTteie BemecTBa 1 cMecH BemiecTs. JI.o. Ne9. [Ipurorosienue u pa3ioxeHue CMECH Kejie3a U Cepbl, pa3ielieHue CMecH 1

HE(PTH U BOJIBI.

JL.o. Ne10. ViccnenoBanne pU3MYECKUX U XUMHUUECKUX CBOMCTB MPUPOIHBIX BEIIECTB (M3BECTHSIIKOB).

Jl.o. Nell. OOyrnuBaHie OpraHu4eCKUX BEIIECTB.

JL.o. Nel2. CpaBHeHue 1mpo06 BOJIbl: BOJOIIPOBOIHON, U3 TOPOJCKOTO OTKPBITOTO KpaHa.
22 IIpakTnueckas padora Ne2 «OuucTKa BelecTs. 1
23 PactBopbl. PacTBOpMOCTh BelIecTB. 1
24 PactBopuMocCTh BelecTB 1

IIpakTHyeckas padora Ne3 PacTBOpMMOCTH BelecTB
25 MaccoBas 107151 paCTBOPEHHOTO BENIECTBA 1
26 IIpakTuyeckas padora Ne 4 «IIpurorosieHne pacTBOpPOB ¢ 3aJaHHONM KOHLIEHTPaLMen» 1

Tema 5. [lonsitue o rasax. Bosayx. Kucaopon. I'openue (74acos).
27 3akoH ['eii-JTroccaka u ABoraapo. Pemenue 3agad. 1
28 .Bo3ayx - cmech razos. 1
29 .Kucnopoa — xummudeckuit 3JIeMEHT U MpocToe BemecT-Bo. [loydenne kucnopoaa.. 1
30 IIpakTuyeckasi padora NeS. «IlosryueHne KHCI0POIa M U3YUYEHHE €r0 CBOICTBY. 1
31 .XUMUYECKHE CBOMCTBA U IPUMEHEHUE KUCIOPOIa. 1
32 .Pemenue pacueTHbIX 3a7ja4 Ha OCHOBAaHUU ra30BbIX 3aKOHOB. 1
33 Kontpoabnas padora Ne 2 no teme: «Bo3nyx. Kuciiopoa. 'openuey. 1
Tema 6. OcHOBHBIE KJIACCHI HEOPraHUu4YecKux coeauHenuii (11 yaco)

34 Oxcunpl: coctaB, HOMEHKIJIATYpa, KIacCUPHUKAIIHS. 1
35 .OCHOBaHUs — THAPOKCUIBI OCHOBHBIX OKCHJIOB. 1
36 Kucnotsl: cocTaB 1 HOMEHKIIaTypa 1
37 Conu: cocTaB 1 HOMEHKJIATypa 1
38 XUMUYECKUE CBOMCTBA OKCUJIOB. 1
39 XUMHUYECKUE CBOMCTBA KUCIOT 1




40 [ToydeHnue 1 XuMUYECKHE CBOWCTBA OCHOBaHUN. AM(OTEpHBIE THIPOKCHIBI 1
41 .XUMHYECKHE CBOICTBA COJIEN. 1
Krnaccudukarnuss u reHeTH4ecKast CBsi3b HECOPTaHMICCKUX COCIMHCHHIMA
42 Pemenne pacueTHbIX 3a1a4 1
43 IIpakTnueckas padora Ne 6 «. VMccnenoBanue CBOMCTB OKCUIOB, KUCJIOT, OCHOBAaHUI». 1
44 Kourtpoabnas padora Ne3 no teme: «OCHOBHbBIE KJIACChl HEOPTAaHMYECKUX COeTHHEHUI. 1
Tema 7 «CTpoenune atoma» (3 yaca)
45 Crtpoenue atoma. Aapo (IpOTOHBI, HEUTPOHHI). 1
46 JM30T0onbl. XuMHUYECKUE PJIEMEHTBI 1
47 Ctpoenue 3eKTPOHHBIX 000JI0YEK. 1
Tema 8 Ilepnoaunyeckuii 3akon u nepuoanyeckas cucrema /.. MenneneeBa (3 yaca)
48. | CpolicTBa XUMHUYECKUX IEMEHTOB U X NEPUOIUUECKUE N3MEHEHUS. 1
49 [Tepnoanueckuit 3akoH u [leproanyueckas cuctema B CBETE CTPOCHHS aTOMA. 1
50 XapakTepucTuKa XUMHYECKHUX IEeMEHTOB 10 nosoxkeHuto B [ICXD JI.1.MeHnneneena. 1
51 KoBanenTHas cBI3b U €€ BUIBI. 1
52 .Monnas cBsi3b 1
53 CreneHb OKUCIIEHUS. 1
54 Kpucrannnueckoe ctpoeHue BemecTsa 1
Tema 10 «XumMu4yeckne peakimum B cBeTe JJIEKTPOHHOM Teopun» (4 yaca)
55 OKUCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTEIIb- HBIE PEAKIUU. 1
56 CocraBnenue ypaBHeHHi. PaccranoBka KO GUIIMEHTOB METOIOM JIEKTPOHHOTO OanaHca. 1
57 O6006menue 3Hanmii o TeMam 7 «Ctpoenue aroma I13, [ICXD, CtpoeHue BemecTBay 1
58 KonTtpoabnas padora Ne4 « Ctpoenune aroma I13, IICX3, cTrpoenne BemecTrBa» 1
Tema 11 «Bomopoa — po:xkaaommii Boay u 3Hepruio» (3 yaca)
59 Bonopon - anement u npocroe Bemiecto. [lonydyenue. 1
60 XuUMUYeCKre CBOMCTBA U MTPUMEHEHKE BoJopoaa. Bona. 1
61 IIpakTnueckas padora Ne7 «Ilosy4yeHue BOAOPOAa M MCCIEI0BAHUE €0 CBOHCTBY. 1




Tema 12 «I'anorennb» (5 yacos)

62 ["asiorensr — XUMUYECKUE JIEMEHTHI U TIPOCTHIE BEIIECTBA
63 dusnyeckre U XUMHUYECKHAE CBOMCTBA TaJIOTE€HOB
64 XJI0pOBOIOPO/I.
ConsHast kucioTa. XjI0pHUabl
65 IMpakTnyeckas padora Ne§ IMoJsiyuyeHune COJISTHOM KHCIOTHI U ONBITHI ¢ Hell. PeleHne IKcnepuMeHTAJbLHBIX 32124 M0
TeMe «I'ajToreHbI»
66 O600menue 3Hanmnit Mo TeMaM: «CBOMCTBA BOIOPO/Ia, TAJIOTEHOB U UX COCTUHEHUI
Tema 13 «O0001eHne 3HAHUI 110 Kypcy xuMuHM 8 kiaacca» (2 yaca)
67 O0600611eHEe 3HAHNHA
68 HTorosasi kKoHTpoOJILHasI padoTa 3a Kypc 8 Kkiacca




9 kiacc

Ne

Tema ypoka

KoaunuecTrBO
4acoB

Paznen I. Teopernueckue ocHoBbl xumuu (13
4).
Tema 1. Xumunueckue peakuuu u
3aKOHOMEPHOCTH UX NpoTekanus (3 4).

DHepreTuka XMMHUYECKUX peakuuid. CKOpoCcTh XMMHUECKOHN pEeaKIMH.

3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH OT YCIIOBUN IPOTEKAHUSI PEaKIUU.

JI.o. Ne 1.0nbITHI BBISICHSIFOIINE 3aBUCHMOCTh CKOPOCTH XUMUYECKON pEAKIUU
OT MPUPOBI pearupyoNINX BElIeCcTB (B3aUMOJEHCTBHE IIUHKA C COISTHON U
YKCYCHOM KHCIJIOTOM), B3aMMOAEUCTBHE PA3IUYHBIX 10 Pa3Mepy I'paHysl UHKA
C COJISTHOM KHCJIOTOM, B3aumoeiictBue okcuaa menu (I1) ¢ cepnoit kucnoroit
Pa3JINYHON KOHUEHTPALMH U IIPY Pa3IUIHON TeMIIepaType.

JI.o. Ne 2. PaznoxeHne nepokcuia BOJIOPOia B MPUCYTCTBUU KaTaau3aTopa.
J.1. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH OT KOHIIEHTPAIlUHM PEarupyrolrX BEIIECTB.

J.2. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH PEAKIIUU OT TEMIIEPATYPBHI.

J.3. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH PEAKIIMU OT MPUPOJIbl PEArUPYIOIINX BEIIECTB.
J.4. B3aumoaeiicTBue aIFOMUHUS ¢ HOJOM B MPUCYTCTBUU BO/IbI, IEPOKCHIA
BoJIopoja ¢ okcuaoMm mapranmna (1V), numepuzanus okcuaa azota (I1V).

J1.5. B3aumoelicTBre nepoKcuia BOAopoaa ¢ okcuioM mapranma(lVv).

Xumnueckoe papHoBecue. [Ipunuun Jle - [llatense. Pemenne 3amad. Pacuérs
110 TEPMOXUMHUYECKUM YPABHEHUSIM.
J.6. BausiHue KOHUEHTpALUU Pearupyrommx BelecTB Ha XUMHUECKOe

paBHOBecHe ( Ha MpuMepe B3anuMoeicTBus xnopuaa xenesa (1) ¢ pogonugom
KaJus).

Tema 2. PactBopsbl. Teopus
3JIEKTPOJUTHYecKoi qucconuanuu (10 4).




4 Csenenus o pactBopax. Teopust 3JEKTPOJIUTUUECKON TUCCOIHAIUH. 1
Tema meopueckoit pabompl: 3Ha4eHUE HAyYHOU TEOpUHU IJIs
IIOHUMAaHHsI OKPYKAIOIIEr0 MUpa, HAYYHOU U PAKTUYECKOU
nesitenbHOCTH. JI.o. Ne 3. PacTBOpeHME BEIIECTB B BOJIEC U B OCH3UHE.
5) DNEKTPOIUTHI U HEIIEKTPOIUTHI. Jlucconnanust KUcioT, OCHOBaHUI U COJIEH. 1
CnaOble ¥ CUIIbHBIE DJIEKTPOJIUTHI.
6 Peaxiiuu nonnoro oomena. Jl.o. Ne 4. Peakiiuun oOMeHa Mex1y pacTBOpamMu 1
3JIEKTPOJIUTOB.
7 XUMHYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT KaK 3JIEKTPOJIUTOB. 1
8 XHWMHUYECKUE CBOMCTBA OCHOBAHUH KaK 3JIEKTPOJIUTOB. 1
9 XHUMHYECKUE CBOMCTBA COJIEH KAK DIIEKTPOJIUTOB. 1
10 I'maponus coneit. Jl.o. Ne S.I'maponms coseit 1
11 Pacuersl 1O XMMHYECKMM  ypaBHEHHMSIM, €CIM OJHO U3 pearupyromux | 1
BEIIECTB JaHO B U30BITKE.
12 Ilpakmuueckaa paboma Ne 1. PenieHne SKCIEpUMEHTAIIBHBIX 337124 110 TEME 1
«DQNEKTPOIUTUYECKAs TUCCOIHALIHS
13 Kontpoabnas padora Ne 1 o teme «PactBopsl. Teopus anexkrpomutuyeckon | 1
JCCOLIUALIANY.
Pazpen I1. DiaeMeHTHI — HEMETAJIBI M UX
BakHeHIMe coequHenus (33 4).
Tema 3. O01as xapakrepucTuka
HeMeTaJLJIOB. 1 4
14 DneMeHThI-HeMEeTaJUIbl B pupo/ie U B [leproaudeckoii cuctemMe 31eMEHTOB 1
J.W. MenpaeneeBa. ®U3NKO-XUMHUYECKHE CBOMCTBA HeMeTauIoB. CoeqMHCHUS
HEMETAIIJIOB
Tema 4. Iloarpynna kuciaopoaa u eé
THINHYHbIE NpPeacTaBuTe H (5 4).
15 OO01ast xapakTepUCTHKA AIEMEHTOB MOATPYNIBl Kuciopoaa. Kucnopon u 1




O30H.

16

Cepa. Antotponust cepbl. CBoiicTBa u npumenenue. CepoBogopoa. Cynb(usl.
JL.o. Ne 6. O3HaKkomIIeHHE C 00pa3IaMu Cephl ¥ €€ COCTMHEHU.
J.19. Ilony4yeHre MOHOKIMHHOM U MJIACTUYECKOH CEpBHI.

1.20. BzaumopeiicTBre cepbl ¢ BOJOPOAOM, MEIbIO, HATPUEM, KU CIOPOJIOM.

17

Oxcunpl cepbl: COCTaB, CTPOCHUE, CBOICTBA.
J.21. Ilonyuyenue oxcuna cepsl (IV) u okucienue ero B npucyTcTBUN
KaTaJln3aTopa.

18

Cepnas kucinoTa. XUMHUYECKHE CBOMCTBA pa30aBiIeHHON, KOHLIEHTPUPOBAHHOM
cepHoil kucioTel. [Ipumenenue.

J.22. OnbIThI, TOATBEPKIAIOIIHNE OOIIHE XUMUYECKUE CBOMCTBA KUCTIOT.

J.23. BzanmoencTere Mei ¢ KOHIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KUCIOTOM.

19

XHWMHUYECKUE CBOMCTBA KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHON KHUCIIOTHI.
J.23. BzaumoieiicTBUE MEAN C KOHIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHCIOTOM.

Tema 5. [loarpynna asora M eé THNHYHBbIE
npeacraBureau (6 4).

20

OO0mas xapakTepuCTUKa 3JIEMEHTOB MOATPYHIBI a30Ta. A30T KakK 3JIE€MEHT U
IPOCTOE BEIIECTBO.

21

Avmuak. Coit aMMOHHSA.
J.24. Tlonyyenrne aMMuaKa U UCCJIEIOBAaHUE €0 CBOMCTB.

22

A30THas KHCJIOTA: COCTaB, CTPOEHHE, cBoicTBa. [loydeHrne u mpuMeHeHne
A30THOM KHCIIOTHI.

J.25. Tlonyuyenue oxcuaos azota (II) u (IV)

J1.26. 'openue cepbl 1 yriisg B a30THOM KucoTe. BocmiameHeHue ckunuaapa B
A30THOM KHCIIOTE.

23

HonyquI/Ie U NIPUMCHCHUEC a30THOM KUCITIOTEL. CoM a30THOU KHUCJIOTHI,
IMPUMCHCHHUC.

24

®ocdop u ero coequHEHUS.
J.27. Tloyyenue 6enoro Gocdopa u BO3TOpaHUE €ro Ha BO3IyXe.

25

Ilpakmuueckasa paooma Ne 2.1lonydeHrne aMMHaKka 1 OTIBITHI C HUM.




Tema 6. Illoarpynna yriepoga u eé
TUNUYHBIE npeacTaButeu (7 4).

26

OO011as XxapakTepUCTUKA IEMEHTOB MOArPYIIIbI yIiiepoaa. YTIepo1 Kak

IIPOCTOE BELECTBO.
J.27. BoccraHoBiI€eHHE CBUHIA U3 OKCHJIA HA TIOBEPXHOCTHU YIJISL.

27

Oxkcupl yriaepoja.
JL.o. Ne 7. TlosryueHue yriieKuciaoro ra3a M M3y4€HHE €ro CBOMCTB.
J1.28. [Tony4yenue u uCClieI0BaHUE CBOMCTB IMOKCHIA YIiIepoa.

28

VYronpHas KucCIOTa U €€ cou. Penenne 3a1a4 Ha TpUMECH.
Jl.o. Ne 8. Tlonydyenue yrosibHOM KUCIOTHI U3 okcuja yriepona (I1V) u
HU3y4YECHHUE €€ CBOMCTB.

29

Kpemnuii u ero coennnaenns. JI.o. Ne 9 KauecTBeHHbIE peakiuy Ha aHHOHBI
KHCIIOT.

Jl.o. Ne 10. Pacrio3HaBanue XjopuaoB, cyiab}aros, kKapOOHATOB.

.29 Ilonydyenue kpemHus U cuiaaHa. OKUCIEHHUE CUJIaHa Ha BO3/IYXE.

J.30. [TonyyeHne KpeMHUEBOM KUCIIOTBHI.

30

Ilpakmuueckasa paooma Ne3.Ilonyuenue okcuna yraepona (IV) u usydenue
ero cBoiictB. Pacrio3naBanue kapOOHATOB.

31

O606H.[€HI/IC 110 TeME «DJIEMEHTHI — HEMETAJIJIBI M X BaKHEHIIIHE
COCAUHCHUA».

32

KontpoabHnas padora Ne 2 no teme «J1€MEHTBI — HEMETAIBI U UX
Ba)KHEHIIINE COCTUHEHUS.

Tema 7. O61me cBeeHUsA 00 OPraHUYeCKNX

coenuHenusx (14 v).

33 [TonsiTue 06 opraHMyYecKOl XUMHUH, OPraHUYECKUX BEIIEeCTBaX.
.32 .Konnekuus «Hed1b u HEPTETPOAYKTHI».
J.33. Mozaenu MoJieKysl OpraHM4eCcKUX COESIUHEHUN

34 Teopust A.M. bytneposa.

35 IIpakTnuyeckas padora Ne 4.

Onpez[eneHI/Ie KauCCTBCHHOTO COCTaBa OPraHUYCCKOTO BCIICCTBA.




36

[IpenenpHble yriieBOAOPOIbl — ATKAHBI.

37 DU3UKO-XMMHUYECKHE CBOMCTBA AJIKAHOB.
38 HenpenenbHble yriaeBoI0pObl — AIKECHBI.
J.34. B3aumonelicTBue 3TUIIEHA ¢ OPOMHOM BOJIOM U PacTBOPOM
nepMaHraHaTa Kajus.
39 HenpenenpHble yrieBoIOPOIBI — ATKHHEI.
.35 IonyuyeHue anerusieHa U B3auMOJEHCTBIE ero ¢ OpOMHON BOJOM.
40 Kucnoponaconepxkaiue opranudeckue coeguHeHus. CnupThl
[.36. BocrutamMmeHeHMe CIupTOB.
41 Kap6oHoBbIE KUCIOTHI
J.37. OnbIThl, TOATBEPKIAIOIINE XUMHUYECKHE CBONCTBA KapOOHOBBIX KUCIIOT.
J.38. Peakuuu srepudukanuu.
42 OpraandecKkue BenecTBa KICTKH —KUPBI
43 Opraandeckue BenecTBa KIETKH — YTIIEBOIbI
44 Opraandeckue BenecTBa KICTKH — OSIKH
J1.39. Moaenb MOJIEKyJIbI OelKa.
J1.40. [denatyparmus Oenka.
45 O6o6menue mo Teme: «OO0ITMEe CBEIEHNS 00 OPraHNYECKUX COSTMHEHUSIX)
46 KonTtposbHnas padora Ne 3 mo teme: «O0mue cBeieHrust 00 OpraHuIeCKux

COCOUHCHUAX)

Pazgea I11. Metansl (15 4). Tema 8.
OO0mue cBoiicTBa MeTaLIIOB (4 4).




47

DneMeHThI- MeTajllbl B ipupoe u B [lepuoanueckoit cucreme anementon [1.1.
Meneneesa.

J1.41.00pa31ipl METAJUIOB U UX COETUHEHU, U3YUEHHUE UX IEKTPUUECKOI
IPOBOJAUMOCTH.

JL.o. Ne 11. PaccmoTpenue 00pa3oB METalIOB, UX COJICH M IPUPOIHBIX
COCAVHEHUH.

Tema meopueckoii pabomui:

«Ponp MeTanioB 1 UX CIUIABOB B COBPEMEHHOM OOILIECTBEN

48

duznyeckue 1 XMMHUYECKHE CBONCTBA METAJUIOB.

Jl.o. Ne 12. B3aumoieiicTBue METaIOB C pacTBOPAaMU COJIEH.
J1.42. TennonpoBOAHOCTh METAJIOB

J.43. Mojaenu KpucTaluIM4ECKUX PENIETOK METAJUIOB.

49

DIIEKTPOJIN3 PACIIABOB COJIEH. DJIEKTPOJIU3 pAaCTBOPOB COJICH.

50

Koppo3us MeTaiioB, CIUIaBhbI.
JI.o.Ne.13. O3nakomiieHue ¢ oOpa3iaMu CIiaBoB (KOJUIEKIUs «MeTalibl 1
CILJIaBBI»).

Tema 9. MeTa/JIBLI ITIABHBIX M NO0OOYHBIX

noarpynm (11 4).

o1

CpaBHHTENIbHAS XapaKTEPUCTUKA METAIIJIOB TJIABHBIX ITOATPYIII.
J1.44. B3aumoaelicTBHE METAINIOB C HEMETalJIaMHU M BOJIOM.

52

IllenoyHble METAJIIbI U KX COCAMHCHMS.
J1.45. I'openue, B3aMMOICMCTBUE C BOJAOU JIUTUS, HATPHUS.

53

IllemouyHO3eMeEIbHBIC METAILIBI

Jl.o. Ne 14. O3nakomieHHE ¢ 0Opa3liaMy MPUPOIHBIX COSAMHEHUN KaJIbIIHs.
J1.46. B3aumoaericTBrE C BOJOM OKCHJIA KalbI[Us.

J.47. KauecTBeHHbIE peaKkiliy HAa HOHBI KalbIUs U Oapwsl.

54

JKecTkocTh BOMLI.
J1.48. YcrpaHeHue )KeCTKOCTH BObI




55

AnroMuHUI: (QuU3MYECKMEe W XMMHYECKHE CBOMCTBa, pacHpOCTpaHEHUE B
npupojie, MPUMEHEHHE.

JL.o. Ne 15. O3nakomiieHue ¢ oOpa3iaMu alFOMHHUS U €T0 CIUIABOB.

J1.49. Mexanudeckasi IPOYHOCTh OKCUJTHOM TUICHKH JIFOMUHUS.

J.50. BzaumoeiicTBre aTlOMUHMS C BOJIOM, OpOMOM, KMCJIOTaMU U IIeJI0YaMH.

56

CoenuHeHHs aTFOMHUHUS: OKCUIBI, THAPOKCUABI NX aM(OTEpHBIN XapaKTep.
Jl.o. Ne 16. CBoiicTBa OKCH/I0B ¥ THPOKCUIOB aJTFOMUHUSI.

57

JKeneso: crpoenue, cBOMCTBA, IPUMEHEHHUE.
Jl.o. Ne 17. O3nakomieHnue ¢ oOpa3aMu 4yryHa U CTaJu.

58,59

Coemnnenns xenesa 11, 111.

JI.o. Ne18. Tlosmydenue u ncciiefoBaHuEe CBOMCTB THAPOKCHIOB

xenesa (II) u (I1I).

JI.o. Ne19. KauecTBeHHBIE peakIIMi Ha MOHBI JKeJe3a.

JI.o. Ne.20. BzanMoeicTBHE IMHKA U JKeJle3a ¢ PACTBOPAMHM KUCIIOT U
[IEJIOYEH.

60

Ilpakmuueckan padoma Ne5. Penienue sKkCiepuMEHTAIBHBIX 3a7a4
1o TeMe «MeTabl IIaBHbIX U TTOOOYHBIX HMOATPYIII».

61

Konumponvnaa paooma Ne 3 not teme «MeTayuiby.

Paznen IV Xumus u JKu3Hb.

Tema 10. YesnoBek B Mupe Bemects (5 4).

62

BemectBa, Bpeanble )i 340POBbs YEJIOBEKA U OKPYKAIOLIEH Cpeibl.
ITonumepsl. XuMus U 3J0POBBE.
JL.o. Ne 21. O3nakomienue ¢ oOpa3iaMmu NOJIUMEPOB U U3y4EHHE UX CBOMCTB.

63

MusnepanbHble y00peHus Ha BamieM ydactke. [IpakTuyeckas padora Ne 6.

MunepanbHbie y10O0peHus.
Jl.o.Ne 22. PacniozHaBaHre MUHEPATBHBIX YA0OPEHUI.




64

XuMHUecKasi TEXHOJIOTHS KaK HayKa.

JL.o. Ne 23. O3nakomiieHHE ¢ 00pa3LamMu ChIpbs sl IPOU3BOACTBA CEPHON
KUCJIOTHI, Uyr'yHa U CTaJIH.

J.51. Konnekuust MUHEPAIIOB ¥ TOPHBIX HIOPOJ.

JI.52. Cnaiiibl 0 XUMHUYECKOW TEXHOJIOTHH.

65 [Tpon3BoACTBO M NPUMEHEHNE CEPHOM KUCIIOTHI
. 53. KomorpamMmbl u nuHamuueckoe nocoodue «IIpou3BoacTBo cepHoit
KHCIIOTBI»
J.54. Mogaenu npou3BoACTBa CEPHON KHUCIIOTHI.
66 [Monsitne o merammyprusi. [[pon3BOACTBO M MPUMEHEHHE YyT'YHA U CTAJIH
67 [ToBTOpUTENBHO-00001IAOIINI YPOK MO KYpCY XUMHUU OCHOBHOM IIKOJIBI.
68 HroroBasi KOHTpoJbHasi paboTa




